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 پیش گفتار -1
رای ها به عنوان یکی از راهکارهای کلیدی ببعدی ساختمانسازی سهدر زمینه ساخت و توسعه شهری، رقومی

 یختلف برام یها و استانداردهااستفاده از روششود. مدیریت محیط شهری شناخته می راستایهای مکانی در تدوین داده

محصولات  یتمام یگذاراشتراکبه منظور  د.ناطلاعات کمک کن نیا دیند به تولنتوایم ،هاساختمان یبعدسه یسازیرقوم

 یهاانداردها و دستورالعملاست که است یها، ضروراز آن کپارچهیو استفاده  کسانیبستر  کیشده در کشور در  دیتول یرقوم

 تیبه رعا یبعدسه یلات رقوممحصو دکنندگانیشده و تول نیها در کشور تدوساختمان یبعدسه یسازیمربوط به رقوم

 باشند. بندیاها پآن تالزاما

 های مکانی،های ملی پیشرو در خصوص تولید و بکارگیری دادهبه عنوان یکی از بخشکشور،  یبردارسازمان نقشه

 یسازیکاربرد مبنی بر شیخو یهااز رسالت یکی یو در راستا کیژئومات یایتحولات دن نیهمواره همگام با آخر

های نوین حوزه مدیریت اطلاعات مکانی با شناسایی فناوری و توسعه در خصوص قی، اقدام به تحقروز یمکان یهایفناور

ها، و و در این مسیر اقدام به تدوین استانداردها، دستورالعمل استکرده  1یهمسان رقم یسازادهیپانداز گذاری و چشمافق

 های مرتبط نموده است. نامهشیوه

بخش کلی تقسیم نمود که  سهتوان به جغرافیایی را میمکانی و وارض بعدی عسهبرداری چرخه تولید و بهره اساساً

باشند و مناسب است برای هر بخش یک های متفاوتی برخوردار میاز ماهیت با یکدیگر، سازگاریضمن هماهنگی و 

اینکه اطلاعات  در این بخش به منظور نمود. "هاداده یآورجمع"توان . بخش اول را میشده باشددستورالعمل ویژه تدوین 

شود و نشان پرداخته میسازی گردند آوری و رقومیجمعتوانند میهایی هایی و به چه دقتبا چه روش بعدیسه مکانی

که این دستورالعمل . بخش دوم شدخواهند بعدی تامین سه هایو تحلیل سازیبصری های موردنیاز  داده چگونه شودداده می

که در باشد میاستانداردها و تعاریفی  وعوارض مکانی  "های سه بعدیساخت مدل"شامل باشد این بخش می ۀنیز ویژ

 بعدی را برای ایجادمنابع سهتا بتوانند بعدی عوارض ساختمانی باید رعایت شوند سطوح مختلف جزئیات سهساخت 
2SDIبعدی عوارض سههای ساخت سرویس تحت وب از مدل"بخش سوم مربوط به امین نمایند. کامل و قابل اعتماد ت های

بعدی های مکانی تحت وب از عوارض مکانی سههای ایجاد سرویسبه استانداردها و روشسوم باشد. در بخش می "مکانی

مرتبط با  ۀصورت گرفتهای ها و تلاشتوان گفت نتایج حاصل از تمامی هزینهشود. در واقع به نوعی میپرداخته می

 گردند.برداری میارائه و قابل بازبینی و بهره ،سوم بعدی عوارض، در بخشسههای ها، و ساخت مدلبعدی دادهسهوری آجمع

و دقت  تیفیک باها ساختمان یبعدسه یهاداده کنندگان  کاربران و استفادهراه دسترسی  ها،دستورالعمل نیا ت،یدر نها

  .دننمایمیتسهیل  یشهر لیو تحل یزیربرنامه ت،یریمد نهیمختلف در زم یاربردهارا به مستندات راهنما برای کمناسب 
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سازی سه بعدی لحاظ نمودن رقومی، "هاساختمان یبعدسه شیو نما یسازیرقوم" یکی از اهداف دستورالعمل

از مقررات ملیّ ساختمان ایران(، خصوصا  2های فنی و ملکی ساختمان )ذکر شده در مبحث شماره ساختمان در شناسنامه

باشد. در از مقررات ملّی ساختمان ایران می 2مبحث شماره  1-1-18موضوع ماده  "د"و  "ج"های های گروهساختمان

چگونه تمام این عوارض شود که نشان داه می "بعدی عوارض مکانیهای سهرویس تحت وب از مدلساخت س"دستورالعمل 

   شوند.در فضای مجازی کره زمین در دسترس کاربران وب قرار داده می بعدیسازی شده سهرقومی

از د و نباشمی مکانی درحال انجام اتدر زمینه مدیریت اطلاع در کشورهای پیشرو اتاقدام گونهها است اینسال

چین، و فرانسه به لات متحده، انگلیس، ایا، فنلاند ،سنگاپورتوان از می نمونه رای. بشودآنها استفاده می خدمات ارزشمند

ها گزارش ها نام برد. مثلاگیریهای شهری و پشتیبانی تصمیمعنوان پیشتازان این عرصه از بکارگیری فناوری در مدیریت

بطور رسمی رقومی سازی سه بعدی عوارض ساختمانی را در دستورکار  2014از سال  باشند که سنگاپورحاکی از این می

مترمربع الزامی نمود  5000ارائه فایل رقومی سه بعدی ساختمان را برای بناهای بزرگتر از  2015خود قرار داد و از سال 

   خت و سازهای جدید را شامل شد.  از سا %92سال بیش از یک طولدر  که

هستند،  بیو تصو فیآن در حال تعر ییهمراه است و هنوز مراحل ابتدا یادیز ریاقدام در کشور ما با تأخ نیهرچند ا

موفق و  اتیاز تجرب میتوانیو م میآزمون و خطا هست ازمندین شرویپ یکه کمتر از کشورها میبرخوردار تیمز نیاما از ا

 ،یشهر یبعدسه یهاتوسعه مدل یما برا راهبردیبرنامه  .میببخش عیتسر امربوطه ر یا استفاده کرده و روندهاهناموفق آن

 یهامدل جیبه تدر که مربوطه است یهاو بافت یبعدسه یهابا استفاده از مش یشهرمناظر از  یواقع ریتصو کی جادیا

BIM    دنشویآن اضافه م یبر روها، ساختمان نیتوسط مالکایجاد شده. 

امید است باتوجه به سرعت تغییرات و پیشرفت تکنولوژی، مطالب این ضوابط نیاز به بازبینی متناوب خواهد داشت. 

کاربران و متولیان  راهنماییاست جهت  سازمانمجموعه حاضر که نتیجه تلاش و تحقیق چندین ساله کارشناسان این 

تامین بستری یکپارچه ها نقش بسزایی ایفا نموده و در سازی آندر تولید و کاربردیو روستایی بعدی شهری های سهداده

 مفید واقع شود. های کشوریگیریو تصمیممدیریت بهینه از فضا و عوارض سه بعدی برای 
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 مقدمه -2
 «ضابطه»ژه و وا است «هاساختمان بعدیسازی و نمایش سهضوابط رقومی»همانطور که اشاره شد، عنوان این متن، 

، رویه، ارچوب، محدوده، معیارهعباراتی چون چ تواند مترادف بامیممکن است برای خواننده جای سوال باشد. این واژه 

آید، یعنی ایجاد وحدت رویه در میان متعاملین اساساً وقتی صحبت از ضابطه به میان می و شاخص درنظر گرفته شود. قاعده

سازی )ترسیم بعدیبه منظور سه ضوابطیارائه  هدف، ،در این متنکاری و نتایج کار.  به منظور استانداردسازی جریان

، باشدمی یها به فرمتی استاندارد و عمومی در سطح جهانو تبدیل آن مرجع کردن ترسیمات، زمینهابعدی( ساختمانسه

در  انتشارالقوه قابل میان کاربران و متولیان و همچنین بطور ب گذاریاشتراکبه سهولت قابل ، مزبورترسیمات بطوریکه 

د، اما نگذارچهارچوب را در اختیار می ضوابط مذکور بهترین و کاملترین راهنما وتوان ادعا نمود البته نمی د.نباش بستر وب

بدیل کردن این ترسیمات به ها و تبعدی ساختمانترسیم سه مراحل، دنیای امروز پسندو عامه رایجروال  طبقسعی شده 

لیات ضابطه ک-های مکانییجاد زیرساخت دادهادستورالعمل تشریح شوند. این امر منطبق با باز های استاندارد متنفرمت

 باشد.می 20/8/1402مورخ  1402-440097ابلاغیه شماره  119-12شماره: 

بدنه اصلی این متن را تشکیل داخته شده که پرها بعدی ساختمانسازی و نمایش سهضوابط رقومیبه  بعدی، بخش

 د.نشومی ارائه، خواهند شدها مواجه با آناحتمالاً ابتدا تعاریف و اصطلاحات تخصصی که کاربران  . در این فصل،دهدمی

شوند اند ولی از آنجا که مستمرا در این عرصه مطرح میالبته لزوما همه آن تعاریف در متن این دستورالعمل آورده نشده

بعدی سازی شامل: ترسیم سهبعدیسپس توضیحاتی در مورد مراحل اصلی فرآیند سه مناسب بنظر رسید که تشریح شوند.

در بستر وب ارائه خواهد شد. در  آن بعدینمایش سهمنظور بهیم مزبور مرجع کردن آن، تبدیل فرمت ترسساختمان، زمین

توانند افزارهای تخصصی که کاربران در مراحل مختلف کار میبه ذکر و ارائه توضیح مختصری راجع به نرم، بخشآن ادامۀ 

بطور ها بعدی ساختمانهای سهها و سرویسبه کاربردهای دادهر نهایت، ها استفاده نمایند، پرداخته خواهد شد و داز آن

 .شودمیاجمالی اشاره 

مفید  ،3 بخشبعضی از مطالب مطرح شده در  بهتر   درک باشد که جهتضمیمه )پیوست( می پنجاین متن مشتمل بر 

 تخصصیافزار بعدی در نرمنحوه ترسیم یک ساختمان سه آورده شده که ،عملی مثالیک  ،(الف)در ضمیمۀ  .د بودنخواه

Revit  به غیر از  افزار دیگریتوانند از هر نرمدقت شود که کاربران می دهد.به تفصیل شرح میراRevit  برای ترسیم

سنگاپور به ت در مستندا .پرداخته شده است Revitافزار و صرفاً جهت نمونه به نرم (،Archicad)مثل  بعدی بهره گیرندسه

در ضمیمه )ب(، تواند به عنوان راهنما مورد استفاده قرار گیرد. اشاره شده است و می Archicadو  Revitفزتر اهر دو نرم

به فرمت  ترسیماین تبدیل فرمت  در ضمیمه )ج(، وشود می آموزش داده Revitدر  مزبور ترسیم 3مرجع کردنزمین روش
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یکی از که  CityGMLتاندارد راجع به اس نسبتاً جامعی توضیحات (د)ضمیمه  .دگردبیان می CityGMLاستاندارد 

و ضمیمۀ )هـ(  دهد، ارائه میو از الزامات این دستورالعمل است است یبعدهای سهسازیاستانداردهای پرکاربرد در شبیه

  .پردازد، میهای مختلف به یکدیگر دارددر تبدیل فرمت قابل توجهی که قابلیت FMEافزار نحوه نصب نرمنیز، به 
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 هاساختمان بعدیسازی و نمایش سهرقومیضوابط  -3

 ها؟سازی ساختمانبعدیچرا سه -4
بال دنبه  ازلذا صنعت ساخت و س. دینفر خواهد رس اردیلیم 7/9جهان به  تیجمع 2050طبق گزارش سازمان ملل، تا سال 

که  ییفضاها جادیبه ا تا خواهد بود هاو نگهداری از ساختمان ساخت ی،طراح در جهتهوشمندتر و کارآمدتر  یهاراه

 ، کمک نماید.هستند رتریپذانعطاف وهوشمندتر 

، عمران یمعماردر مهندسی نزدیک به واقعیت گذار به دنیای رقومی و اساس  هیپا، 4BIMیا اطلاعات ساختمان  یسازمدل

یک ساختمان است، مربوط به اطلاعات  تیریو مد جادیا به منظورجامع  ندیفرآ، یک BIMمدل رقومی. و شهرسازی است

 ، الکتریکی و ...یای، تاسیساتهای معماری، سازههای مختلف ساختمان، اعم از دادهاز جنبه افتهیساختار یهاداده بطوریکه

بعدی از یک موجودیت دنیای فیزیکی )مانند یک ساختمان( رقومی سه شینما کیصورت ادغام شده و خروجی کار، به

تواند از مرحله طراحی ساختمان شروع شده و به مرحله ساخت و ساز و در نهایت، به فاز یباشد که استفاده از آن ممی

بهتر و  دید BIMاستفاده از  .ی( منتهی شودو نگهدار ریتعم یهاتیو فعال اتیعمل )در راستای برداری از ساختمانبهره

به عبارت  .دهددر اختیار قرار میها را پروژه نهیدر هز ییجوصرفهامکان و  تر؛بهینه یریگمیتصممحیطی برای  تر؛دقیق

گذارد، امکان این امر را های مختلف شاغل در یک پروژۀ ساختمانی میدر اختیار گروه BIMتر، ابزارهای رقومی که دقیق

 شاناطلاعاتای انجام نگیرد؛ ها، همکاری و تعامل بهتری داشته باشند و اقدامات اجرایی جزیرهآورد که این گروهفراهم می

داشته پروژه  یهانهیهزدر زمان صرفه جویی کنند؛ خطاها را به حداقل برسانند؛ نظارت دقیقی بر  ؛را به اشتراک بگذارند

  تر مدیریت شود و خروجی بهینه حاصل شود.تر و سادهای آسانباشند؛ و بطور کل، پروژه به گونه

توانند یک های یک شهر را در اختیار داشته باشند، میساختمان BIM، مدیران شهریتر، چنانچه همچنین از دید کلان

ها های مربوط به ساختمانسیستم یکپارچه و کارآمد جهت مدیریت و نگهداری فضای شهری که شامل طیف وسیعی از داده

که  یو نوساز یسبازر ،ینگهدار ،ی شهریزیربرنامهتیجه، فرآیند طراحی، نهای مربوط است، ایجاد کنند و در و زیرساخت

شود. شهری اتخاذ می تیریدر مدتر و دقیقتر آگاهانه هاییریگمیتصمگردد، چراکه می لیتسهجزء وظایف شهرداری است، 

 ها به این هدف دست یابند؟ اما چگونه شهرداری
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 کنندیو مشاوران کار م مانکارانیمانند معماران، مهندسان، پ یمتعدد هایگروهاغلب با  مدیران شهریدر جواب باید گفت 

 وقفهیب یو هماهنگ یامکان همکار واحد و استاندارد، فرمتها در قالب یک سه بعدی ساختمان و الزام آنها به ارائه مدل

 یرافزانرم یهابرنامه نیرا در ب قیدق BIM یهاداده یگذارو امکان اشتراک دسازیمختلف را فراهم م هایمجموعه نیا نیب

 نمودحاصل  نانیاطمتوان میو  کندیکمک م تبادل دادهتسریع و  ارتباطات یسازبه ساده امر، نی. اآوردیمختلف فراهم م

 .کنندیکار م یکسانیاطلاعات ساختار با  گیکه هم

 

 نیز و املاک نیزمکاراتر  تیریمدو  یبعدکاداستر سه نهیدر زمدر  BIM، مراکز جمعیتیالذکر در علاوه بر کاربردهای فوق

 بندی نمود:توان به شرح زیر تقسیمرا می یبعددر کاداستر سه BIM. مزایای ادغام دارد ینقش مهم

  مکانی روابط درک بهتر و  یشهر دهیچیپ یهاطیتر محیواقع شیامکان نما یبعدسه یها: ساختمانبهتر تجسمدید و

 کنند.یرا فراهم م میان آنها بعدیسه

 تر را بعدی و پیچیدهمکانی سه لیتحل امکان ،در بعد سومبا ارائه اطلاعات  یبعدسه یها: مدلبعدیمکانی سه لیتحل

بعدی استخراج میدان دید سه ؛دیقرار گرفتن در معرض نور خورشتجزیه و تحلیل  در مواردی مانند که آورندفراهم می

 است. اهمیتحائز  اریبس ،هیهمسا املاک یبر رو هیسا بررسی ای و نقاط کور؛

 ایمانند تجاوزات  ،املاک نیب یاحتمال هایتعارض ییشناسا ،یبعدسه یهاشی: با نماتعارضها و تجاوزها صیتشخ 

 .شودیتر مآسان در بعد ارتفاعی مکانی یهاتیمحدود

 سازند،یم ریپذرا امکان در بعد سوم )ارتفاع( تیمالک یساختارها شینما ی،بعدسه یها: مدلدر بعد ارتفاعی تیمالک 

 د.نباشمیمختلف  اشخاصساختمان متعلق به  کیاز طبقات مختلف های بخشها، مانند آپارتمانکه  ییجا

 هاداده تر شدنغنی :BIM سازه و  ،یمختلف ساختمان، از جمله معمار یهادر مورد جنبه قیاطلاعات دق یحاو

  کند.تر میتر و دقیقاطلاعات مربوط به املاک را کامل ،اطلاعات در کاداستر نیاست. ادغام ا تاسیسات ساختمان
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  :تیفعال یتوال .دکنمی نهیساخت و ساز را به یتوال رساند.میساخته را به حداکثر  شیپ یفرصت ها کاهش زمان 

 دکنمی نهیرا به

 که هدف  کندیاشاره م ییهاکیارزش به تکن یمهندس .ارزش یو مهندس یطراح یساز نهیبه : نهیهز کاهش

 هانهیکاهش هز قیرو عملکرد مناسب است، عموماً از ط تیفیمحصول با حفظ ک ایپروژه  کیارزش  شیها افزاآن

 تدارکاتسفارش  ریمقاددر دقت . ناقص یها یبردن دوباره کار نی. از بیرضروریغ یحذف اجزا ای

 یها نهیگزآیند. امکان حذف ود میبوجساخته  شیپکه برای اجرای  ییفرصت ها : به دنبالیانسان یروین کاهش 

 دکنمی نهیکار ساخت و ساز را به قیدق یها تیفعال مورد نیاز نخواهند بود.که  تیموجود در سا

برای تولید  افزاری بیشماریهای نرمسازی دنیای واقعی در فضای مجازی، محیطبه شبیه رویکرد تشدیدبا توجه به 

باشند که هرکدام های گوناگونی میاند و عموما دارای ویژگیبوجود آمده BIMهای و ایجاد مدلبعدی عوارض ساختمانی  3

های تولید، فرصت خوبی را برای انتخاب تر است. ضمن آنکه این تنوع محیطبرای استفاده در موارد خاصی مناسب

هانی، های اطلاعاتی ملّی و جهادن زیرساختها و بنا نآورد ولی از دید مدیریت یکپارچه دادهها فراهم میترینمناسب

  همگی از یک چهارچوب، استاندارد، و ضوابط یکسان تبعیت نمایند.  محصولات نهاییاست ضروری 

 

 

 و مفاهیم اصطلاحات ،تعاریف -5
 بازمتن هایها در بستر وب به صورت سرویسو ارائه آن ساختمانیسازی عوارض بعدیهنگامی که صحبت از سه

نده ها و اصطلاحات تخصصی مطرح شوند که خوانممکن است واژه OGC5های مخصوصا سرویس شود،بعدی میای سهنقشه

این تعاریف محدود  به معرفی تعدادی از این اصطلاحات پرداخته شده است.لذا در این بخش،  ها آشنایی نداشته باشد،با آن

باشد که عموما در این حوزه هایی میاند بلکه شامل اغلب واژهگرفته به مواردی نیستند که در داخل متن مورد استفاده قرار

اند، برای چیدمان از آنجا که تعداد زیادی از تعاریف ذکر نگردیده توان شد.سازی دنیای واقعی با آنها مواجه میاز رقومی

 ت شده است.ها  از ترتیب دهی الفبایی استفاده نشده است و عمدتا از ترتیب دهی موضوعی تبعیآن

Digital باشد. از طرفی آکادمی زبان و بعضی از می "رقومی": معادل فارسی این کلمه در استفاده عمومی کلمه

باشد. از آنجا که این تر هم مینمایند که ظاهرا صحیحبه عنوان معادل فارسی آن استفاده می "رقمی"دانشگاهیان از کلمه 

در جامعه ارائه شده است  "رقومی"ار دیرتر از همگانی شدن و متعارف شدن کلمه تعریف آکادمی زبان و دانشگاهیان بسی

                                                      

5 Open Geospatial Consortium 
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باشد لذا در این نسخه از دستورالعمل، بصورت پراکنده از هر دو ناشناس و نامانوس می "رقمی"و برای عموم مردم کلمه 

    خواهد شد. استفاده "رقمی"صرفا از کلمه های بعدی کلمه استفاده شده است. احتمالا در ویرایش

Digital model : های تواند گونهباشد. میمدل رقومی، یک نماینده دیجیتالی از یک شئی فیزیکی، سامانه، و یا فرایند می

های ها، و یا الگوریتمسازیای ساختمانی و صنعتی، شبیههای کامپیوتری نقشهبعدی، فایل 3های مختلفی از قبیل مدل

فراهم  تالیجید طیمح کیرا در  هاستمیس ای اءیاش یو دستکار لیامکان تجسم، تحل تالیجید یهامدلریاضی باشند. 

 کیممکن است از  یشرکت معمار کیعنوان مثال،  به. کنندیکمک م آنها شیو آزما یسازنهیبه ،یو در طراح کنندیم

 دهدیامکان را م نیا انیساختمان استفاده کند، که به مشتر کی یدر طراح یگردش مجاز کی جادیا یبرا تالیجیمدل د

 دهند. رییرا قبل از آغاز هر گونه ساخت و ساز تجسم و تغ یشناسییبایو ز دمانیتا چ

 .کندینم رییتغ خود بخود کند،یم رییتغ تیکه واقع یمدل هنگام نیا

 ش،ساختار لیدله که ب یزیچشود یعنی وقتی صحبت از متن باز میاست.  open sourceمترادف با واژه انگلیسی  :بازمتن

بکار  افزاراصطلاح در توسعه نرم نیا ا اشتراک بگذارند.یداده و  رییرا تغ آن دنتوانیمها آن است و قابل دسترس عموم مردم

قابل  ی( آن توسط هر کسsource codeکه کد منبع ) باشدمی ینرم افزار، منبع باز اینرم افزار متن باز از رود و منظور می

افزار از نرم یدر بخش رییتغ جادیو ا یتوانند با دستکاریم انهیرا سانینوبرنامه یعنیو توسعه است.  شیرایو ،یبررس ،ینیبازب

تا  ندیبه آن اضافه نما زین یدیجد یهایژگیو ایرا رفع و  اشکالات آنو به این ترتیب، دهند.  رییبرنامه عملکرد آن را تغ ای

 داشته باشد. یبهتر یعملکرد

OGC:  این واژه مخففOpen Geospatial Consortium  سازمان  کیکه  باشدمیباز  مکانی ومیکنسرساست و به معنی

سازمان متشکل از  نیکند. ایم جیرا توسعه و ترو یمکان یهایها و فناورداده یباز برا یاست که استانداردها یالمللنیب

 .همکاری دارندها و افراد مختلف است که با هم دانشگاه ،یدولت یهاها، سازمانشرکت

مختلف ی هاها، برنامهدر پلتفرم دیبا مکانی یهاسیها و سروکه چگونه داده کنندیم فیتعر OGC یاستانداردها

، GISمانند  ییهااستانداردها حوزه نیشوند. او به اشتراک گذاشته  واقع شوند یدسترسمورد ، بندی شوندساختار

 کنند،یم لیها را تسهاستانداردها تبادل داده نیادر واقع،  دهند.یرا پوشش م LBSو  SDIسنجش از دور،  ،یبردارنقشه

را  یمکان یکاربرد یهاو امکان توسعه برنامه سازندیم ریپذمختلف را امکان یهاستمیافزارها و سنرم نیب یهمکار تیقابل

 به طور موثر با هم کار کنند. بطوریکه سازندمیفراهم 

متون  شینما یبرا KML و نترنتیا قیها از طرارائه نقشه یبرا WMSشامل  OGCشناخته شده  یاز استانداردها اینمونه

 .است و ظاهر عوارض مکانی

BIM:  مخففBuilding Information Modeling .از  رقومی شینما تیریو مد جادیاست که شامل ا یندیفرآ است

مختلف  یهااست که جنبه تشریک مساعی کردیرو کی نیاست. ا سازه ایساختمان  کی یو عملکرد یکیزیف یهامشخصه
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به بیان  .کندترکیب و یکپارچه میپروژه  کیدر طول چرخه عمر سازه را  ینگهداراز مرحله طراحی گرفته تا ساخت و 

ها و تی، کممتریال ،مکانیدر مورد هندسه، روابط  قیاطلاعات دق یکه حاوکند ایجاد می رقومیمدل  کی BIMدیگر، 

منبع  کیبه مانند  به این ترتیب، .است یسنتدوبعدی  یهافراتر از نقشه و ساختمان استبا مرتبط  یهامشخصه ریسا

 کند.یدر پروژه عمل م ریدرگ نفعانیذ ریو سا ازمعماران، مهندسان، متخصصان ساخت و س یدانش مشترک برا

Texture برای ساخت .ردیگیقرار م یسه بعدیک مدل سطوح  یاست که بر رو یدو بعد ریتصو ایپوشش  ک: ییا بافت 

 یبه مدل ها یواقع یتوانند ظاهریشوند و میاستفاده م وتریبا کامپ یطراح ای یتالیجید ریها معمولا از تصاو Texture نیا

شوند. با اضافه یداده م شیرنگ و ساده نما یب اشیائیبه شکل  Textureبدون  یسه بعد یها مدل اضافه کنند. یسه بعد

 گریو متنوع د یعیطب یقالب ها ،یاشهیش ،یسنگ یهاها، مانند بافتمدل یمختلف برا یهاتوان بافتی، مTextureکردن 

 یها شنیکیاپل یبگذارد، که برا شیبه نما یواقع اریبس یا ظاهردهد تیامکان م یبعد امر به مدل سه نیکرد. ا جادیا

 .یتالیجید یهارندر ریو سا یمعمار یطراح شن،یمیان ،ییدئویو یها یمهم است، به خصوص در باز اریمختلف بس

Point Cloud در  یاست که هر نقطه نشان دهنده مکان خاص یسه بعد یاز نقاط داده در فضا یمجموعه ا :یا ابرنقطه

به دست  یفتوگرامتر یهاکیتکن ای یسه بعد ینقاط معمولاً با استفاده از اسکنرها نیاست. ا طیمح ای یش کیسطح 

 یش کیاز  یتالیجید شینما کیو پردازش کند تا  فتهگر یواقع یایرا از دن یریگاندازه یادیتعداد ز تواندیکه م ندیآیم

 تیمعکوس، واقع یمهندس ،یسه بعد یمانند مدل ساز یمختلف یاغلب در کاربردهاط انق ابر د.نکن جادیا یکیزیف یفضا ای

ابر  ،یسه بعد یمدل ساز نهیشوند. به عنوان مثال، در زم ی( استفاده مGIS) ییایاطلاعات جغراف یهاستمیو س یمجاز

 اءیاش ای عوارضاز ساختمان ها،  پرجزئیاتو  قیدق یسه بعد یمدل ها جادیا یبرا یتوانند به عنوان نقطه شروعیط مانق

 ایها مانند افزودن بافت شتر،یپردازش ب اهای مکانی یلیتجسم، تحل یبرا توانندیها سپس ممدل نیاستفاده شوند. ا گرید

 تر استفاده شوند.بزرگ تالیجید یهاطیها در محادغام آن

 ریتصو کیبه  یواقع یایدن مکانی صحیحکه شامل اختصاص مختصات فرآیندی  :Georeferencingیا  مرجع کردنمینز

مجموعه  ریتا با سا شوندمی قادر ی مکانی مزبورهاداده ترتیب، نیابه  است. یا عوارض مکانیمجموعه داده  اینقشه  ،رقومی

 .و مورد استفاده قرار گیرند ادغام شوند مکانی یهاداده

GML:  مخفف عبارتLanguage Geographic Markup بر  یمبتن مکانی است که یگذارزبان نشانه و یکXML  است

 (،XMLمربوط به  syntaxنشان دادن و توضیح عوارض مکانی )با استفاده از  ی( براOGCباز ) مکانی ومیکه توسط کنسرس

به  به منظورست که فرمت استاندارد ا کی این زبان،است.  افتهیتوسعه  هاتوصیفات آنو  مکانی میان این عوارضروابط 

 این فرمت استاندارد شود.یاستفاده م یوتریمختلف کامپ یهافرمها و پلتسامانهدر  یمکان یهاو تبادل داده یگذاراشتراک

پرس و جو، پردازش  یگذاراشتراک توانمندسازی ی، براWFSمانند  ،مکانی یاستانداردها ریبا سا تنگاتنگ اغلب در ارتباط

های تحت وب مورد های نقشهدهندهنظیر سرویس ییبرنامه ها قی، از طربه صورت تحت وب یمکان یداده ها نمایشو 

 گیرد.قرار میتفاده اس
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CityGML: مبتنی بر  باز و فرمت تبادل است که استاندارد  ۀداد مدل  کیGML  تبادلو  شینما یبرا اخصبه طور بوده و 

 ،یشهر یزیردر برنامه یا. کاربرد گستردهاست OGCو جزء استانداردهای  شده است یطراح یشهر یبعدسه یهامدل

 عوارض و ماهیت معنا و یکیتوپولوژ هندسه، و روابط شینما یاستاندارد برا یروشاین فرمت داده،  دارد. GISو  یمعمار

این . کندیعناصر شهر ارائه م گریو د یآب یهانهپه ن،یزم ،یاهیها، پوشش گها، جادهاز جمله ساختمان ،یمختلف شهر

و در واقع، عوارض شهری را در  کندیم یبانیپشت (Level of Detailsیا  LoD) اتیزئسطح از ج 5از  فرمت داده استاندارد

 یهاداده یهارساختیو ز مکانیخدمات وب  نهیدر زم هاپذیری دادهقابلیت تعامل دهد.سطح از رزولوشن نمایش می 5

 .بسیار ساده خواهد شد CityGMLبا بکارگیری  یمکان

D DDDDD3 :توان گفت که استاندارد میCityGMLو گرددو تبادل داده مکانی محسوب می سازی، نوعی استاندارد ذخیره ، 

که جزء   3DDDDDDبصری سازی به استانداردهای مناسب دیگری تبدیل شود. استاندارد  ه منظورمناسب است ب

 3D)بعدی بعدی حجیم )از قبیل ساختمان سههای مکانی سهاست برای ارائه و نمایش داده OGCاستانداردهای 

Building) ،BIM/CAD ابر نقاط، فتوگرامتری و ...(، در بستر شبکه طراحی شده است. این استاندارد، یک ساختار ،

ه های سه بعدی را در قالب چند سطح با و داد کندهای تایل را تعریف میای از فرمتو مجموعه (hierarchical)درختی 

مانند  یمختلف یافزارنرم یهادر ابزارها و پلتفرم توانیرا م 3D DDDDD نمایش. کنددرجه جزئیات مختلف ذخیره می

استفاده  مختلف یمکان یکاربردها یکه برادید  بر وب یمبتن ۀنقش هایViewerو  GIS ،یمجاز زمین کره یهاستمیس

 .انجام داد، شوندیم

S)3D Scene Layers (I3Indexed  : 

 یمکان یهااز داده یادیحجم ز رهیارائه و ذخ شود،یشناخته منیز  Scene Layer، که تحت عنوان I3Sمجموعه داده 

 لیاگرچه تبد .هالیدارد از جمله موبا یمختلف سازگار یباندها یو با پهنا کندیم ریپذرا در بستر شبکه امکان یبعدسه

CityGML  3بهDDDDDD گردند.ها حذف میاما بعد معنایی داده را ارائه دهد تحت وبسازی در جهت بصری ییایمزا تواندیم 

استفاده شود.  I3Sبرای حفظ بعد معنایی عوارض همزمان با فرایند ایجاد ساختار درختی هندسه عوارض باید از استاندارد 

  سر است.میبه بعد  CityGML3این امکان از نسخه 

CityJSON:  این استاندارد نیز مانندCityGML یک مدل دادۀ باز و یک فرمت تبادل است که جزء استانداردهای ،OGC 

 نیا بعدی شهری است.های سهبرای ذخیره مدل JSON ( مبتنی بریک انکودینگ )زبان، CityJSONاست. به بیان دیگر، 

، خلق یک فرمت فشرده و مورد CityJSON هدف از ایجاد .است CityGMLاز مدل داده  رمجموعهیز کیفرمت در واقع 

 ،، دستکاری و ویرایش شوند. این زبانبه راحتی ویژوآلیزه های تحت این فرمتلطوریکه فایه دهنگان است بپسند توسعه

پشتیبانی آن را دارند، می هایی که قابلیت ای طراحی و ایجاد شده است که ابزارها و برنامهدهندگان به گونهتوسط توسعه

 توانند به سرعت ساخته شوند.

برای  نیز توان مزایای زیر رادارد، اما می CityGMLهرچند این استاندارد شباهت زیادی از نظر کاربرد با استاندارد 

CityJSON  در مقایسه باCityGML بیان داشت: 



  

11 

 

 نمود و برعکس. تبدیل CityJSONهای را به فایل CityGMLهای توان به راحتی فایلمی -1

 باشند.تر میتر و فشرده، خلاصهCityGMLدر مقایسه با  CityJSONفایل های  -2

 .کردشاهده مهای مختلف web-viewerدر مورد نظر را  CityJSONفایل  توان به راحتی،می -3

ها را مرج کرد، عوارض را فیلتر کرد یا حذف مثلا فایل ،را دستکاری نمود CityJSON می توان به راحتی با فایل های -4

 و ... را مدیریت کرد textureکرد، سیستم مختصات را تغییر داد، 

FME: FME ،مخفف عبارت افزار تجاری است و نام آن یک نرمon EngineFeature Manupulati  .و  هالیتمام تبداست

و از این منظر،  تولید شده، قابل انجام است Safeرکت کانادایی که توسط ش FMEافزار ها با استفاده از نرمداده یدستکار

 بسیار قدرتمند است.

، FMEضمناً  شود.که بدون کدنویسی انجام می تبدیل داده از یک فرمت به فرمت دیگر است یک ابزار برای، FMEاساسا 

های مکانی است که از تمامی داده در بستر وب( از منابع مختلف)حتی  6هاترکیب دادهیا سازی فرم یکپارچهیک پلت

 کند.پشتیبانی می

7TIN:  در عمدتاً  وشده است  لیتشک یمثلث سطوحاز  تمامااست که  وستهیسطح پ کیاز  یشینما ،یوتریکامپ کیدر گراف

معمولا برای ساخت این مدل، از موقعیت  .شودیاستفاده م سه بعدی هاییسازمدل برای پوسته زمین یشبکه جهان تدوین

های شود که ناشی از موقعیتگردد و سطحی تعریف میاستفاده می استمکانی تعدادی نقاط که ارتفاع آنها مشخص 

دهد و به همین خاطر استفاده از این درجه را نمی 90های معمولا این مدل اجازه وجود شیبباشد. مینقاط آن ارتفاعی 

 باشد.ایش عوارض ساختمانی مناسب نمیمدل برای نم

D DDDD DDDDD3گردد باشد و از سطوح بهم پیوسته مثلثی تشکیل می: مدل مش سه بعدی به نوعی مشابه با مدل تین می

شود. لذا در این مدل معمولا برای نمایش سه بعدی مناظر دنیای واقعی استفاده میتر بوده و با دقت و جزئیات زیادولی 

و با تعداد بسیار  هباشند. عموما از ابرنقطدرجه نیز تعریف نمود و عوارض ساختمانی قابل مشاهده می 90شیب توان می

مناسب و کم  Textureشوند. عموما تصاویر منطقه نیز بر روی این مدل قرار داده شده و یک زیاد نقاط ارتفاع دار تولید می

در این مدل، عوارض مکانی  کند.سازی میبی مناظر دنیای واقعی را شبیهآید که به خوبوجود می( هحجم )نسبت به ابر نقط

 ا را متمایز از یکدیگر تشخیص داد.هآنتوان و فقط بصورت بصری میگیرند در دسترس قرار نمیبصورت مستقل و مجرد 

 دهد.را نمایش می mesh modelشکل زیر نمایی از یک 

                                                      

6 - data integration 

7 - Triangulated Irregular Network 
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D DDD DDDDD3 ظاهری شبیه به :DD DDDDDD DD3  دارد ولی عوارض مکانی به صورتObject  و مستقل تعریف شده و در

باشد و بستری برای استقرار های مکانی میسر میگیرند. بر روی این مدل امکان انجام تحلیلمحل جغرافیایی خود قرار می

د ونتعریف ش 4LODتا  08LODسطح جزئیاتی از  5توانند در عوارض ساختمانی در این مدل می باشدهمسان رقمی می

 3D DDDD DDDDDاگر از این مدل برای عوارض شهر استفاده شود اصطلاحا به آن  اند.توضیح داده شده "ضمیمه د"که در 

 در شکل زیر نمایش داده شده است. 3D DDD DDDDDای از نمونه  شود.نیز گفته می

 
 

 

                                                      

8 -Level Of Detail 
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3D DDDD DDDDD: شود که  فیتعر یشهر طیمح کیاز  یجامع و مجاز ینما کیعنوان به تواندیشهر مبعدی  3مدل  کی

مربوط  یهایژگیو گریو د هارساختیها، زساختمان ،ینیاز جمله اطلاعات زم کند،یرا ادغام م مکانی یهامنابع مختلف داده

و ظر او مفصل از من قیدق یریو تصو کندیعمل م یاقعاز شهر و تالیجید یکپ کیعنوان به یبعدمدل سه نیبه شهر. ا

 است: ریشامل موارد ز یبعدمدل شهر سه یاصل یهایژگیو و اجزاء .آوردیرا فراهم م یشهرعوارض 

 ریها و ساپل ها،ابانیها، خمانند ساختمان یعوارض و اشیاء مکانی مختلف یبعدسههای در اینجا ازمدل: یهندس •

باشند و اگر با دقت مناسب باشند مستقل قابل تفکیک می این عوارض بصورت .شوداستفاده می یشهر عوارض

 توانند داشته باشند.بعدی را می 3امکان تعریف مالکیت و اجرای کاداستر 

و  یعیطب طیاست تا مح یارتفاع یهااز جمله داده ،ینیشامل اطلاعات زم یبعد: مدل شهر سهیتوپوگراف •

نیز برای تسریع در تولید مناظر شهری  3D DDDDتوان از قسمت میدر این  دهد شینما قیطور دقشده را بهساخته

 .استفاده نمود

• textureشوند و  ضافها یبعدبه مدل شهر سه توانندیم هاابانیسطح خ ای ییهوا ریتصاو برگرفته از یها: بافت

 .گذارندب شیبه نما یشهر طیاز مح یتریواقع ریتصو

ساختمان،  مشخصات عوارضمانند توصیفی مازاد اطلاعات  یغالباً حاو یبعدشهر سه یها: مدلاطلاعات توصیفی •

 یبانیپشت یریگمیتصم یندهایو فرآ هالیهستند که از تحل یتیجمع یهاداده ای نیزم یکاربر یهایبندطبقه

 .کنندیم

 عتیرا در طول زمان ادغام کنند و طب راتییممکن است تغ یبعدشهر سه یهااز مدل ی: برخیزمان یهاجنبه •

 .اورندیرا فراهم ب زماندار یهایسازهیو شب هالیو امکان تحل نمایندرا منعکس  یشهر یهاطیمح ایپو

 یبعدمدل شهر سه درمختلف،  یافزارنرم یهاابزارها و پلتفرم قیاز طر توانندی: کاربران میتعامل و دسترس •

 نیرا ب یاافتهیبهبود  یدرک، ارتباط و همکار . این امکان،حرکت کرده، کاوش کنند و با آن تعامل داشته باشند

 .آوردیفراهم م نفعانیذ

ها انواع برنامه نیو همچن یشهر تیریو مد یطراح ،یزیربرنامه یمنبع ارزشمند برا کیعنوان به یبعدشهر سه کی

 یاهیپا تواندیم نی. اکندیعمل م ستیز طیمح شیو پا یقل، املاک و مستغلات، گردشگرمانند حمل و ن گرید عیدر صنا

را ادغام  برخط یهاباشد که داده Digital Twin یشهرها ای Digital Shadow یمانند شهرها یترشرفتهیپ میمفاه یبرا

 .آورندیرا فراهم م یکیزیف طیو تعاملات با مح هایسازهیکرده و امکان شب

Digital Shadow : ستمیس ای تیموجود کیاست که حالت و رفتار  پویا تالیجید هینما کی تالیجید هیسا کی 

 کی تواندیم نی)ا منبعها از داده ای دیجیتالی از واقعیت فیزیکی است. در این مدل،ظاهرا آینه. کندیرا منعکس م یکیزیف

 گریمنابع د ای( IoT) اءیاش نترنتیا یهاحسگرها، دستگاه قیباشد( از طر یپلتفرم بانک کی ای یلیر ستمیس کیداده،  گاهیپا

هماهنگ  یکیزیف تیبا موجود تالیجید هیبدان معناست که سا نی. اگرددموقعیت و وضعیت منبع ارائه میو  شده یآورجمع
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 یهاهیسا ،یطور کل به از آن حاصل شود. یتا فهم خوب شودداده مینشان  منبع اتیجزئ یروز است. به اندازه کافو به

 یارهایمانند مع یخاص یهاباشند و اغلب بر جنبه زین یبعدسه یهاشینما توانندیهستند، اما م یاضیر یهامدل تالیجید

شناسایی امکان نظارت،  ی دیجیتالی از دنیای واقعی،هاهیسا نی. اکنندیتمرکز م یطیعوامل مح ای یاتیعمل طیعملکرد، شرا

 .کنندیرا فراهم م در مواقع غیر مترقبه یریگمیو تصم ها،اختلال ینیبشیپ ها،گلوگاه

Digital Twin : دو ۀداد انیجر بطوریکه یک است محیط واقعی یا فیزیکیاز  دیجیتالیمدل سه بعدی یک همسان رقمی 

 یواقع یایدنبطور همزمان با  رقومیمدل رقومی و برعکس وجود داشته باشد و در نتیجه، به مدل دنیای واقعی طرفه از 

، (IoT)شوند، مانند اینترنت اشیا های جدید گوناگونی در تحقق همسان رقمی بکار گرفته میهمگام و بروز شود. فناوری

های فعالیتنظارت مستمر بر ی کل یهانهیهز کاهشتوان به سازی همسان رقمی میهوش مصنوعی و ... . از مزایای پیاده

 شیافزا، یمنیا شیافزابطور کلی اثرات مستقیمی در  .و یا حتی قبل از بروز ذکر کرد مشکلات هنگام بروز ییشناساجاری و 

بهبود  یبرا ییهانشیبازخورد زنده را فراهم کرده و به ب یهاحلقه جادیها امکان اآن دارد. یبهبود سطح زندگ، و یبهره ور

 تالیجیو د یکیزیف یهاطیمح نیب یاتعامل دوطرفه گر،یعبارت د به .شوندیمنجر م نانیاطم تیو قابل ییعملکرد، کارا

 دهد. رییرا تغ یکیزیف تیقادر است نحوه عملکرد موجود تالیجیوجود دارد که در آن نسخه د

Resilient Digital Twins های کاملا جدید های رقمی انعطاف پذیر، نوعی همسان رقمی هستند که در موفعیت: همسان

 ید، چه به صورت دستنکمک کن هایریگمیبه تصم دیبا های رقمیسانهمکنند. گیری را به هوش انسانی واگذار میتصمیم

شروع  د،یکاملًا جد یهاتیدر مواجهه با موقع دیبا های رقمی انعطاف پذیرهمسانحال،  نیو چه به طور کاملاً خودکار. با ا

 یهالیها به تحلباشد. پاسخ های رقمیهمسان نیاز چن یبخش دیبا یهوش انسان ن،ینادرست نکند. بنابرا ماتیبه اتخاذ تصم

 شوند. ریو تفس سهیمقا دیبا« اگر شودیچه م»

 دهد.را نمایش می فیزیکیهای مختلف دیجیتالی با دنیای شکل زیر نمایشی از نحوه تعامل مدل
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Metaverse :توان متاورس را مترادف با می .اندشدهمحو  رقومی تقریباو  یکیزیف طیمح نیب مرزهای ،که در آن ییایدن

های واقعیت وری با ابزارهای مختلفی مانند عینکاند در نظر گرفت. این غوطهور شدهفضای مجازی که کاربران در آن غوطه

 شیهاتیقابل بواسطۀ مکانی وفرم پلت کیعنوان به Cesiumقابل ذکر است که شوند. مجازی و واقعیت افزوده محقق می

 یکه آن را برا اشدداشته باساسی نقش  یک متاورس جادیدر ا تواندی، ممبنا-و خدمات مکان یتجسم سه بعد نمایش ودر 

 تیو قابل باز یمعمار ن،یکند. علاوه بر ایم دیدر درون متاورس مف شدن ورغوطه یهاجربهو ت یمجاز یهافضاساختن 

 هایمتاورسادغام با  یراآن را ب لیو پتانس کندیسازگار م استانداردهاو  هایفناور ریآن را با سا Cesiumپذیری تعامل

 .دهدیم شیتر افزاگسترده

Revit:  نرم افزارRevit یسازمدلتجاری  هایافزارنرم ی ازکی ( اطلاعات ساختمانBIM است که توسط )deskAuto  توسعه

سازی بصری ی وطراح برق، مکانیک و تاسیسات به منظورتوسط مهندسان معماری، عمران،  یااست. به طور گسترده افتهی

کار کنند و با وژه مشترک در پر BIMمدل  کی یبر رودهد تا به آنها اجازه می شودیاستفاده م یساختمان یهاپروژه

 یا اجزاها را بها و سازهساختمان یبعدسه یهاتوانند مدلیکاربران م، Revitبا  .ی بهینه داشته باشندهمکارهمدیگر 

از  Revit ن،یوه بر اعلا کنند. جادیا الکتریکی و مکانی آنها یها ستمیها و سکف، سقف، درها، پنجره وارها،یمختلف مانند د

 نیها را بداده کپارچهیکند و امکان تبادل یم یبانیپشت لیو تحل هیو تجز یطراح یافزارهانرم ریبا سا یهمکار تیقابل

وجود  Revit یمعادل برابه عنوان  Blenderو  FreeCADمتن بازی مثل  هاینرم افزار کند.یمختلف فراهم م یهارشته

اگر درحال حاضر د. دارد را ندارن Revitکه  یو امکانات ستندینمناسب به طور کامل  BIM جادیا یبرا یبه طور کلولی  دندار

 د.خواهد بو یو حرفه ا مناسب هاینهیگز ی ازکی Revit ،باشد دهیچیکامل و تمام پ BIM هدف، ایجاد یک

Cesium: توان با می بعدی است.های مکانی سهافزار باز، امن، قدرتمند، و دارای مقیاس متغیر برای دادهفرم یا نرمیک پلت

های دادهسازی نمود، و در یک مرورگر وب به کاربران ارائه کرد. های مکانی حجیم را آپلود کرد، بهینهاستفاده از آن، داده

 باشند.  I3D، و CityGML ،KML ،OBJ ،KOLLADA ،laz، las ،3D DDDDD هایفرمت توانند تحتمی  Cesiumی بهورود

نمایش و  تا شوند آپلود  Cesiumرد I3Sو یا  3D DDDDD به فرمت  بعدیهای سهداده البته معمولًا سعی بر این است که

را به طور  دیجد I3S یهاداده تواندیم Cesium.به صورت بهینه و با سرعت مناسب انجام گیرد به کاربران هاارائه آن

و آن را  کندیتجسم باز م یرا برا یدیامکانات جد تیقابل نی. اردیبپذ 3DDDDDD یاضاف یندهایبه فرآ ازیبدون ن میمستق

 .کندیم لیمختلف تبد یهانهیزمدر  یشهر 3D یهامدل لیکاوش و تحل یبرا رینظیب یبه ابزار

 

و نسخه هاست کند  یابرفضای را در یک  هادادهتواند میاست که  Cesium ionافزار تحت عنوان نسخه آنلاین این نرم

 9اجرایی موتوریک کتابخانه یا یک  CesiumJSباشد که به راحتی در دسترس است. می CesiumJSآفلاین آن نیز موسوم به 
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بعدی در یک مرورگر وب های دوبعدی و سهباز است که برای مشاهده )ویژوآلیزاسیون( و تحلیل دادهمتنجاوا اسکریپتی 

 در زیر آورده شده است: OGCآدرس وب سایت برای تحقیق بیشتر در مورد استانداردهای  رود.بکار می

https://www.ogc.org/docs/is 

 

 

 بعدیهای سهها و سرویسکاربردهای داده -6
 د:توان به موارد زیر اشاره کرهای سه بعدی، میبرای آشنایی با تعدادی از کاربردهای معمول سرویس

ها جستجو نمایش داد و روی آن یبعدرا به صورت سه هاو نقشه یمکان یهاداده توان: مینمایش و ویژوآلیزه کردن -1

 ه در بستر وب.انجام داد، به ویژ

بعدی رقومی سه یهامدلتوان با استفاده از می: یشهر یزیربرنامهی و طراحبعدی به ویژه در های مکانی سهتحلیل -2

 یابیو ارز خترسایز یطراح ،مختلف مانند پایش و مدیریت آلودگی، ترافیک یندهایفرآ ریزیطراحی و برنامه ،یشهر

 .بعدی مکانی انجام دادهای سهتحلیلرا با بکارگیری  یبصرزیبایی 

به خدمت ا ب مبنا-مکانو خدمات  ، حمل و نقلیناوبر یهاستمیبهبود س یبرا توانمی: مبنا-خدمات ناوبری و مکان -3

های مسقف طرا حتی در محی یو ناوبر ریمس یزیرامکان برنامه ،یشهر یاز فضاها قیدق یسه بعد یهاشینما گرفتن

 د.یبهبود بخش

 ؟OGCچرا  -7
از  است. هاابل انکار آنق، مزایای غیر و علت این امر باشدمی OGC جهانی هایاستاندارداستفاده از تاکید بر  در این متن،

 :توان موارد زیر را برشمردمی در مقایسه با دیگر استانداردها OGC بازمتن یهااستانداردمزایای 

را  مکانیمختلف  یهاموعه دادهابزارها و مج ها،ستمیس نیب تعامل تیقابل OGC ی: استانداردهاپذیریتعامل تیقابل -1

 کند.یفراهم م را مختلف یهاها و برنامهفرمدر پلت یمکان هایدادهو تبادل  یسازکپارچهی قابلیت، امکان نی. ادهندیارتقا م

این امر، رویکرد و  ابندییتوسعه مدنیا از کارشناسان  یعیوس فیبه طور مشترک توسط ط OGC یاستانداردها: طرفیبی -2

مشابه  یتوانند استانداردهایم هاافزارنرم هایدهندهتوسعهاست که  یبدان معن نیاکند. تضمین میبیشتر طرفانه را بی

                                                      

 

https://www.ogc.org/docs/is
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 کاربران قرار دهند رایرا در اخت یشتریب یهانهیگزامکانات و کنند و  یبانیو پشت یسازادهیپدر محصولات خود را  بازمتن

 یابد. مصداق می اقتصادیهای این خصوصیت، در مورد خنثی نمودن تحریم .کنندگان دیگر جلوگیری کنندو از انحصار تولید

ها، پر جنب و جوش از سازمان یاتوسط جامعه OGC ی: استانداردهادهندگان و کاربرانتوسعه جامعههمگانی شارکت م -3

شرکت  یاستانداردساز ندیبه طور فعال در فرآمجموعه  این. باشددر حال حرکت و پیشرفت میدهندگان و کاربران توسعه

 کنند.یم کمک یواقع یایدن اتیو تجرب ازهایکنند و به توسعه، بهبود و تکامل استانداردها در طول زمان بر اساس نیم

دارای مستندات و متون استاندارد اند که سازگار، شده یطراح یابه گونه OGC ی: استانداردهاو ثبات یسازگار -4

سازی پیادهمدت و  یطولان یسازگار ،خصوصیاتاین  باشند کهمی داریپا نیز و پرجزئیات، کامل، واضح و ساختاریافته

 ساخته یهاستمیها و سبرنامه شود کهکه خود منجر به تضمین این امر می دهدیرا ارتقا مها آنقابل اعتماد  مطمئن و

 .دهندیادامه م یفناور لبه عملکرد مؤثر خود با تکام OGC یشده بر اساس استانداردها

از جمله  ،یمکان یهااز منابع داده یاگسترده فیبه ط یدسترس OGC ی: استانداردهامتنوع یهابه منابع داده یسترسد -5

و  هیها، تجزداده ترکیبامر  نی. اسازدیم ریپذرا امکان گریآب و هوا و موارد د یهاها، دادهسنجش از راه دور، نقشه ریتصاو

 لیتسه بحران تیریو مد یشهر یزیربرنامه ست،یز طیمانند نظارت بر مح ،مختلف یهارا در حوزه یریگمیو تصم لیتحل

 کند.یم

کار با  یید و توانانکنیم تیرا تقو ژئوماتیکدر صنعت  شتریب ییو کارا ینوآور ،یهمکار OGC یاستانداردها ،یطور کل به

افزارهای افزارهای متن باز از جمله نرمکاربردهای نرمهمچنین مزایا و  د.ندهیم شیافزارا به طور موثر  یمکان یهاداده

 نمود: فهرستتوان به صورت زیر را می OGCمبتنی بر استاندارد 

  دسترسی آسان 

  های کامل و پرجزئیاتسازیمستند دلیلبه پشتیبانی گسترده 

 شکن و عدم استفاده از قفلCrack  

 پایداری بالاتر و قابل اطمینان 

 عدم اعمال تحریمهای سیاسی 

 دهنده کد اولیهمحفوظ بودن حق توسعه 

 سازیالمللیسازی و بینقابلیت بومی 

  باز افزارهای متنقریب به اتفاق نرمامکان تهیه رایگان مستقیم یا غیرمستقیم 

  های پستی و روشهای دیگر به ها، لیست فروم باز که در قالب مستندسازی،افزارهای متناغلب نرمگسترده بودن جامعه

 پردازندارائه خدمات مناسب و رایگان پشتیبانی می



  

18 

 

  ها و قسام قفل شکنباز نیازی به استفاده از انواع و اافزارهای متنبرای استفاده از نرمCrack های شبنا به گزار .نیستها

 ,Virusونهمچ Malwareیا  هاها آلوده به انواع و اقسام بدافزارCrackهای امنیتی، قریب به اتفاق اینگونه شرکت

Worm, Adware, Trojan Horse, Spyware  های قربانیان و و غیره هستند که توسط هکرها برای نفوذ به سیستم

 اند!ها نوشته شدهاستفاده از آنسوء انواع

 باز از افزارهای متنهای گذشته به خوبی اثبات شده است که در مجموع و به طور متوسط، نرماین موضوع طی دهه

های ناگهانی شدنافزارها به تدریج قفلبرخوردارند. با استفاده از این نرم انحصاریافزارهای پایداری بالاتری نسبت به نرم

 و موارد مشابه وجود ندارد دلیل سیستم، به هم ریختگی اطلاعاتظاهراً بیو 

 های سیاسی محملی برای اعمال نظرات و تحریم 10بازهای متنباز بنا به فلسفه مندرج در گواهیافزارهای متننرم

تولیدی  تجاریافزارهای نرم د. در اغلبنندار کاربران ایرانی( از جمله)نیستند، بنابراین مشکلاتی همچون تحریم کاربران 

وجود دارند، تنظیمات  نیز برخی از کشورهای کوچک و کم اهمیت دنیادر دنیای غرب در حالی که تنظیمات مربوط به 

 .اندمربوط به ایران به عمد حذف شده

 ا دارند )اصطلاحاً باز امکان اجرا بر روی چند بستر مختلف رافزارهای متنباز، قریب به اتفاق نرمبه دلیل ماهیت متن 

Multi-Platform  )هستند 

 افزار دسترسی دارند، غالباً اشکالات باز و اینکه سایر افراد متخصص و علاقمند، به کد منبع نرمبه دلیل ماهیت متن

 شوندفع میافزارها سریعتر شناسائی و رمعمولی و امنیتی اینگونه نرم

 استفاده قرار گیرد،  توانند قبل از آنکه مورد سوءکنند و میتر کشف میآسان پذیر رانویسان و کاربران نقاط آسیببرنامه

 آنها را رفع کنند.

  بر امنیت به جای کاربر پسند بودنتمرکز 

افزار و سیستم عامل الذکر، خالی از لطف نیست به سخنان تعدادی از مشاهیر حوزه تولیدکنندگان نرمبا توجه به موارد فوق

 .اشاره کنیم

 های رمزنگاری کننده الگوریتمتولید ،وینسنت ریجمنASE ای برتر باز و لینوکس بطورطبیعی، رسانهمتن"گوید: می

 . "رودمی های امنیتی و برطرف کردن آنها به شماربرای کشف حفره

 افزارهای متن مباز نسبت به نرافزارهای متننرم"گوید: می های خصوصی امریکامدیر اسبق امنیت شرکت ،الیس لوی

 . "بودن هیچ گارانتی امنیتی ندارد بستهو متن هستندبسته دارای امنیت بیشتری 

 در  تجاریافزارهای ادعای فروشندگان نرم"گوید: می سان مایکروسیستم مدیرکل اداره امنیت شرکت ،ویتفیلد دیفی

 "منطقی است.دعای بیاباز ایمن است ارهای متنافزسبت به نرمافزارهایشان بدلیل محرمانه بودن نمورد اینکه نرم
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به صور  (.… ,Windows, Autocad, Dotnet, ArcGISاز قبیل ) افزارهای تجارینرمبعضی از  هرچند که استفاده از

در الاشاره به منظور پرهیز از موانع و مشکلات فوقشوند و عموما کاربرد زیادی نیز دارند ولی در کشور استفاده میمختلف 

افزاری در سطوح های نرمها و توسعهسازی، ضروری است برای پیادهدر سطح ملّی خصوص استفاده از فناوری متن بسته

مدیریت اطلاعات مکانی در دستورالعمل  های متن باز استفاده شود. این موضوع خصوصا در حوزهملیّ صرفا از فناوری

  440097/1402که طی مصوبه شماره  "های مکانیایجاد زیرساخت دادهدستورالعمل "با عنوان  12-119همسان شماره 

   .شده استهای اجرائی کشور ابلاغ گردید قید سازمان برنامه و بودجه به دستگاه 20/8/1402مورخ 

 سازیبعدیهای مرتبط با مراحل سهمعرفی فرمت -8
تا مدل  د آن را به یک فرمت استاندارد تبدیل نمودبعدی ساختمان تکمیل شد، بایبعدی یا مدل سهپس از اینکه ترسیم سه

به لحاظ سازگاری با سایر  .گذاری باشدو میان کاربران، قابل اشتراک یافزارمختلف نرم یهافرمدر پلتمزبور 

ساخت سرویس تحت وب "، و همچنین دستورالعمل SDIهای مرتبط با حوزه مدیریت اطلاعات مکانی و ایجاد دستورالعمل

و  CityGMLاز قبیل  OGCباز جهانی متن هایاستاندارد فرمت لازم است از ،"بعدی عوارض مکانیهای سهلاز مد

IndoorGML   .استفاده شود 

 یبرا CAD یافزارهانرم ریو سا AutoCADاست که توسط  DWGانحصاری و تجاری، فرمت  هایلیفرمت فایکی از 

ولی غیر باز  لیفرمت فا کی IFCفرمت  شود.یاستفاده مهای مختلف مهندسی در رشته یبعد و سه یبعد دو هایترسیم

OGC نیشود. ایاستفاده م یافزارمختلف نرم یهافرمساختمان در پلت داده یهامدل یگذاربه اشتراک یاست که برا 

های استاندارد فرمت هایی ازنمونه. به عنوان شده است رفتهیپذ ی و مهندسی عمرانبه طور گسترده در صنعت معمارفرمت 

 نام برد. IFC ،KML ،COLLADA ،OBJ ،LAZ، LandXML توان ازمی OGCغیر 

تبدیل  OGC های استانداردهای سه بعدی به فرمتمدلهمانطور که اشاره گردید، از دید این دستورالعمل ضروری است 

 CityGML ،CityJSON،I3S ، 3D DDDDD،GeoJSON  ،IndoorGMLشامل:  های استاندارد فرمتهایی از شوند. نمونه

 روند.ها در بستر وب بکار میهای مکانی و نمایش آنکه برای تبادل داده باشندمی

یا فرمت خاصی برای کاربران الزام شود و یا ادعا شود که آن استاندارد یا در این متن، هدف این نیست که صرفا استاندارد 

باشد میباز خصوصاً استانداردهای متن و منظور، تشویق کاربران به استفاده از استاندارددر ابتدا ه فرمت، بهترین است، بلک

، SDIسازی گذاری تسهیل شده و مسیر پیادهتا اشتراک استها و در انتها ضرورت تبعیت از یک استاندارد یکسان در پروژه

 همسان رقمی و متاورس هموار شود.

است که  CityGMLباز، به منظور مدل کردن عوارض شهری، یکی از استانداردهای مهم و متن همانطور که اشاره شد  

اند. برای پرهیز از اطاله کلام، علت توصیه به استفاده از این استاندارد، مزایای غیر قابل انکار آن است که در زیر آورده شده

باشد، به میان نیامده است و فقط می OGCکه قابل تعمیم به همه استانداردهای  OGCسخنی از مزایای عمومی استاندارد 

 های ویژه و خاص این استاندارد اشاره شده است.به جنبه
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 اتیبلکه جزئ ه،یپا ینه تنها اطلاعات هندس شیامکان نما CityGMLنمایش جامع چند وجهی از عوارض شهری:  -1

 .گذارددر اختیار میاز شهر  یترقیتر و دقو مدل جامع کندیم ئهارارا  یشهر عوارض یو موضوع ییمعنا

تواند جنرالیزه عوارض و به عبارت دیگر، می کندیم یبانیپشت اتیاز سطوح مختلف جزئ CityGML: یریپذانعطاف -2

سطوح  بارا  یهرش عوارضخود،  یازهایکه بسته به ن بدهدامکان را  نیو به کاربران اشهری را در چند سطح انجام دهد 

 نشان دهند. یدگیچیمختلف پ

 یمکاناطلاعات شده و در جامعه  رفتهیپذ وسیعیاست که به طور  یاستاندارد CityGML: ندهیآ تطابق با نیازهای -3

 مانند.یم یقابل استفاده باق ندهیشما در آ یشهر یهاکند که مدلیم نیشود و تضمیم یبانیپشت

ای سه بعدی های مکانی و نقشههایی برای آشنایی کاربران با نحوه تولید دادههای این متن، مثالدر قسمت ضمیمه

ها در تبادل و ارائه به سایر ذینفعان کاربرد آن CityGMLو  IFCهای استاندارد ها به فرمتها، نحوه تبدیل آنساختمان

  اند.آورده شده

 سازیبعدیبا مراحل سهافزارهای مرتبط معرفی نرم -9
از  یوجود دارد. در ادامه به برخ یمتعدد یهانهی(، گزBIMاطلاعات ساختمان ) یسازمدل یافزارهادر انتخاب نرم

خاص،  یازهایآنها بر اساس ن یابیارز نیافزار نقاط قوت و ضعف خود را دارد، بنابراهر نرم. شودیمحبوب اشاره م یهانهیگز

 یدر کنار هم برا یافزارحل نرمراه نیاز چند توانیم نیمهم است. همچن اریبس BIM یکپارچگی ازیبودجه و سطح مورد ن

نمود. همانطور که اشاره شد، از دیدکاه این دستورالعمل، الزامی است  تفادهخاص اس فیوظا ای یمراحل مختلف طراح

 و غیره باشند.  IndoorGMLو  CityGMLاز قبیل  OGCدر قالب استانداردهای  محصول نهایی برای ارسال به ژئوپرتال ملّی

 Autodesk Revitنهیدر زم شرویافزار پ: نرم BIM یهایاتوسط معماران، مهندسان و حرفه یاطور گستردهکه به 

 ،یرا طراح یساختمان یهاکه پروژه دهدیامکان را م نیبه کاربران ا Revit. ردیگیوساز مورد استفاده قرار مساخت

خودکار و  یبندزمان ک،یپارامتر یمدلساز از قبیل یدیکل یهایژگیودارای کنند.  یسازهیشب و ،سازیبصری

 .باشدمی کپارچهی یلیتحل یابزارها

 Graphisoft Archicadافزار : نرمBIM یسازمدل شرفتهیپ یهاتیدوستانه و قابل یخاطر رابط کاربرقدرتمند که به 

تا مستندات ساخت،  یمفهوم یطراحقبیل از  ،یطراح ندیاز تمام مراحل فرآ Archicadشناخته شده است. 

 کاربردی یو ابزارها یدر زمان واقع یسازیربص کپارچه،یکار  انیشامل جر یدیکل یهایژگی. وکندیم یبانیپشت

 است. یقو

 Autodesk BIM 360 پلتفرم :BIM در  یها و هماهنگداده تیریمد ،برداری مستمربهرهبر ابر که امکان  یمبتن

 .کندیطول چرخه عمر پروژه را فراهم م
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 Nemetschek Allplanافزار : نرمBIM نیو دقت آن شناخته شده است. ا تیفیخاطر ککه به یو مهندس یمعمار 

 است. امکانات کاربردیو  یسازیبصر ،یبعد 3 یمدلساز شرفتهیپ یهاتیقابل یافزار دارانرم

 Vectorworks Architectافزار : نرمBIM یبعد 2 میترس یهاتیجامع از قابل یاچندمنظوره که مجموعه، 

 .دهدیمعماران و طراحان ارائه م یبرا نگیو رندر یبعد 3 یسازمدل

 Bentley AECOsim Building Designerافزار نرم یبرا یحل جامع: راهBIM یطراح یاچندرشته یهامیت یکه برا 

 .کندیفراهم م یکیو الکتر یکیمکان ،یاسازه ،یمعمار یهاستمیس یطراح یبرا ییشده و ابزارها

 SketchUp Proاستفاده شود.  یو داخل یمعمار یطراح یبرا تواندیکه م یبعد 3 یسازافزار محبوب مدل: نرم

 Profile ای SketchUp BIM Toolsمثل  ییهاآن را با افزونه توانیاما م ست،ین BIMافزار کامل نرم کیهرچند که 

Builder یهاتیکرد تا قابل بیترک BIM  گردنداضافه. 

 Autodesk AutoCAD Architectureاز  ژهیو یا: نسخهAutoCAD مورد  یشده و ابزارها یمعماران طراح یکه برا

 .کندیرا فراهم م BIM یهاتیقابل نیو همچن یبعد 3 یسازو مدل یبعد 2 میترس یبرا ازین

 Trimble Tekla Structuresافزار : نرمBIM یشده و ابزارها یسازه طراح یمهندس یطور خاص براقدرتمند که به 

 .دهدیارائه م امکانات کاربردیو  یسازاتیجزئ ،یسازمدل یبرا یاشرفتهیپ

 Dassault Systèmes CATIAیهاتیقدرتمند و چندمنظوره که قابل یو مهندس یطراح یبعد 3افزار : نرم BIM 

 دارد. یاو سازه یمعمار یطراح یبرا یاکپارچهی

 EDIFICEیداده برا تیریمد یو ابزارها یبعد 3 یسازمدل ،یدر زمان واقع برداریبهرهبر ابر که  یمبتن ی: پلتفرم 

 .دهدیساخت و ساز ارائه م یهایامعماران، مهندسان و حرفه

 BIM فرایندهای ساختدر  یاهداف متفاوتنیز کاربرد زیادی دارند ولی برای  IFC Builderو  Rhinoافزاری امکانات نرم

 :شونداستفاده می

 Rhino یطراح ،یاز جمله معمار یمختلف عیاست که در صنا یاچندمنظوره یبعدسه یسازافزار مدلنرم نویر 

از آن  توانیم شود،یمحسوب نم BIMافزار نرم یطور اصلبه نکهی. با اشودیمحصول استفاده م یو طراح یصنعت

مانند  ییهااستفاده کرد. با کمک افزونه BIM پروژه کی هیدر مراحل اول یسازو مدل یمفهوم یدر طراح

VisualARQ ای Rhino.Inside Revitیکار فرایندهایبا  تواندیم نوی، ر BIM امکان را  نیادغام شود و به کاربران ا

 کنند. شیرایو و جادیرا ا دهیچیپ یهاتا هندسه دهدیم

 IFC Builder: افزار مستقل نرم کیBIM محصولات اتودسک، مانند  یافزونه برا کیبلکه  ست،ینAutoCAD  و

Revit یهالیفا یو اعتبارسنج تیریمد جاد،یا یآن کمک به کاربران برا یاست. عملکرد اصل Industry 

Foundation Classes (IFC) کار  یهاانیجر یاست که براBIM  مختلف  یهاپلتفرم نیب تعاملباز و متن

شده در  دیتول یهاها و دادهکه مدل کندیحاصل م نانیاطم IFC Builder. شودمی یضرور BIM هایافزارنرم
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به اشتراک  BIM یهامهبرنا گریبا د یطور مؤثربه تواندیاست و م IFC یاتودسک مطابق با استانداردها یافزارهانرم

 گذاشته شود.

 یهاحلراه گریبه د کمک کنند، اما نسبت BIMکار  یهاانیبه جر توانندیم IFC Builderو  نویخلاصه، هرچند که ر طوربه

چندمنظوره است  یبعدسه یسازابزار مدل کی نویدارند. ر یاهداف متفاوت Archicad ای Revitمانند  BIMافزار جامع نرم

 BIM یهاادهدو انسجام  یافزونه است که سازگار کی IFC Builderکه  یدر حال ود،ادغام ش BIM یندهایبا فرآ تواندیکه م

 .کندیم تامینمختلف  یافزارنرم یهاپلتفرم انیرا در م

 سازی ساختمانبعدیمراحل کلی فرآیند سه -10
 بعدیگام اول: ترسیم ساختمان سه

بعدی آن ت دیگر، ترسیم سهبعدی ساختمان یا به عبارسازی ساختمان، ایجاد مدل سهبعدیمرحله از فرآیند سهاولین 

 بعدیترسیم سه یافزارهامعروفترین نرماز  افزارهای تخصصی گوناگونی استفاده نمود.توان از نرمدر این مرحله می .است

و طراحی معماری بعدی سه سازیمدلدیگری برای کاربرپسند نمونه ، SketchUp .نام برد Revitو  AutoCADتوان از می

شوند، بعدی بکار گرفته میباز که برای ترسیمات سهافزارهای رایگان و متناز نرم رایگان است.پایه آن،  نسخهاست که 

 اشاره کرد. Sweet Homeو  FreeCAD ،Blenderتوان به می

محدودی  ترسیم تعداد -1توان دو رویکرد را انتخاب نمود: ها میبعدی ساختمانترسیم سهبرای با توجه به کاربرد مد نظر، 

 ره شهر یا حداقل یک قسمت از شهر(.ها )مثلا در گستبسیار زیادی از ساختمان ترسیم تعداد -2ساختمان 

شود، ها استفاده میازبیلت آن ها و یا نقشهاری ساختمانهای مصوب معمبرای ترسیم یک یا چند ساختمان معمولاً از نقشه

 DSMگیری از شوند، مانند بهرهتر دیگری انتخاب میهای سریعها، معمولاً روشولی برای ترسیم تعداد زیادی از ساختمان

 ها.بعدی ساختمانها به منظور ترسیم سهو پردازش آن ههای ابر نقطمنطقه یا داده

های استاندارد مشخصی که در این بعدی، در قالب فرمتهای سهدرهرصورت لازم است نتایج ترسیم ساختمان

در محصولات  ضمن ایجاد یکپارچگی ،سازی و قابل ارائه گردند. این الزامدستورالعمل به آنها اشاره خواهد شد ذخیره

این مورد انتخاب بعدی تحت وب که سه هایها به بستر نمایشآن آتی صدور تسهیلاتبه منظور بعدی کشور، سه

های استاندارد اعلام شده در چنانچه به هر دلیلی امکان ترسیم ساختمان با فرمت باشد.می نیز انددستورالعمل قرار گرفته

تبدیل فرمت )مرجع سازی، مطابق توضیحات گام سوم، این دستورالعمل وجود نداشته باشد، لازم است پس از تولید و زمین

 . اقدام به تبدیل فرمت شود  ،(ساختمان

 مرجع کردن ساختمانزمینگام دوم: 
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های ساختمانی یک شهر معمولًا در آخر انجام شود، چراکه مدل 11مرجع کردن، باید عمل زمینساختمان بعد از ترسیم

قعیت باشند تا در مومرجع ها، زمینشوند، لذا لازم است که این دادهکار، به صورت یکپارچه در یک پایگاه داده تجمیع می

از  ،ها در یک بستر مشترکو نمایش آن های مکانیگذاری دادهمکانی صحیح خود قرار بگیرند، چراکه برای به اشتراک

ها بعدی، بستگی به ضوابط و نیازهای دستگاه متولی این دادههای سهمرجع کردن ساختماندقت زمین  ضروریات است.

سازی مرجعباشد، لازم است اقدامات زمینمی 1:2000های پایه شهری در کشور برمبنای مقیاس به اینکه نقشه دارد. باتوجه

قید نماید، ملاک مورد در ایننیز از این دقت تبعیت نماید. درصورتیکه دستگاه مجری متولی/کارفرما، دقت بیشتری را 

 عمل، آن دقت خواهد بود. 

 و ثبت در ژئوپرتال ملّی تبدیل فرمتگام سوم: 

 .دنگرد الذکرفوق استاندارد هایبه فرمت، تبدیل به منظور ثبت در ژئوپرتال ملیبعدی در این گام لازم است عوارض سه

 بهره گرفته شود. I3Sلازم است برای تسریع نمایش عوارض مزبور در ژئوپرتال ملی از فرمت استاندارد 

 S3I و CityGML،IndoorGML هایبعدی در قالب استانداردت سههدف آن است که فرمت نهایی محصولا

 گردند. ثبت ، در ژئوپرتالدنباشمی OGCکه از استانداردهای 

 این سامانه قابل انجام است. ...ور متولیان داده سراسر کشور در ژئوپرتال ملی در بخش های استاندارد مزبثبت داده
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