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  هـــــدمـــقـــم -1

 یی دیگر مطرحها از یک جا به جانیاز است که انتقال دادهمورد ( هنگامی CityGML)یا  GMLبه  shapefileتبدیل 

رهایی را که توان ادعا نمود که همان کا. از طرف دیگر، میاستتر ، سنگینGMLدر مقایسه با  Shapefileباشد. 

 توانند انجام دهند.نیز می( CityGML)یا  GMLانجام دهند، با  desktop GISتوانند با فایل های کاربران می

GMLتواند انواع عوارض مکانی را تشریح و توصیف کند. این زبان، یک زبان ، میXML مبنا است که شامل دو

های واقعی است. شِمای شامل دادهکه  2سند نمونه -2را شرح می دهد و  GMLکه سند  1شمِا -1قسمت است: 

GMLنی را که شامل نقاط، خطوط و های مکادهد تا مجموعه دادهدهندگان میای این امکان را به کاربران و توسعه

 باشند، شرح دهند. ها میپلیگون

 .اتیبدون اشاره به جزئ اگرام،یآن در قالب مدل و د یموضوع و اجزا کیدادن  حیتوض یعنیشمِا 

به و ...  FME نندافزارهای مختلف مابا استفاده از نرمموردنظر را  هایshapefileچگونه  هدف این است که ببینیم

 م.آشنا شوی CityGML اما ابتدا نیاز است با استاندارد .میکن لیتبدسازگار است،  CityGML استاندارد با کهعوارضی 

City Geography Markup Language (CityGML) 

CityGML یبعدسهمجازی  یهاو تبادل مدل قابل تعامل شینما ممکن ساختن یبرا یالملل نیاستاندارد ب کی 

یک مدل داده استاندارد باز است و همچنین یک فرمت تبادل داده نیز محسوب  ،CityGML است. مناظرو  هاشهر

 ارائه شده است. OGCدهد و توسط انجام میرا بعدی رقومی شهرها و مناظر سه هایسازی مدلشود که ذخیرهمی

آید. لذا نیز به حساب می 3باشد و حتی یک مدل شهری معناییاین مدل شهری، شامل هندسه و توصیفات می

CityGML لیتسه یمکان یهاداده یهارساختیو ز مکانیخدمات وب  نهیرا در زم هاپذیری دادهقابلیت تعامل 

 .کندیم

                                                                        
1 - schema 

2 - instance document 

3 - semantic 
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 فیتعر یشهر محیطهایرا در مربوطه  یتوپوگراف یایمعنا و ظاهر  اش ،یتوپولوژ ،یبعدهندسه سهاین مدل داده، 

 .شودمیارائه  اند،شده فیتعر یبه خوب که( رزولوشنی)مدل چند  1اتیدر سطوح مختلف از جزئ ،فیتعار نیکند. ایم

های این جنبه عیو تجم هایبندطبقه اختارها،س ،یسه بعد یشهر یهامدل ییمعنا یهابر جنبه CityGMLتمرکز 

ویژوآلیزه و  شرفتهیپ یهالیتحل یبرا یمجاز یبعدشهر سه یهااز مدل دهدیکه به کاربران اجازه ممعنایی است 

 و ... ،یفرهنگ راثیم ،یطیمح یهایساز هیشب ،یناوبر یشهر یزیرمختلف مانند برنامه یکاربرد یهادر حوزه کردن

های جنبهاست که  X3D ای KML ،VRMLمانند  یکیگراف/یهندس صرفاً یهابرخلاف مدل ،نیااستفاده کنند. 

استاندارد ارائه  یمدل هندس کیکه  است GMLبر اساس زبان  CityGML. کنندیارائه نمبه اندازه کافی را  ییمعنا

 دهد. یم

CityGML ها، راهها، مانند ساختمان یشهر هایبسیاری از موجودیت یبرا)طرح مفهومی(  یمفهومشمای  کی

این  یمفهوم شمای .کندیم فیتعر نیو زم یاهیپوشش گ ،یآب یهابدنه ،یها، مبلمان شهرها، پلها، تونلآهنراه

 و هیتجز دیبا یقعوا یایدن یِکیزیف اءیاشکدامیک از ها و کدام بخش درکه چگونه و  کندیمشخص مموضوع را 

عوارض  یهالاساست که شامل ک یدل مفهومبه عبارت دیگر، این شِمای مفهومی، یک م .انجام گیرد یبندطبقه

 -است XML نیانبر قو یتنزبان مب کی که – GMLبا استفاده از زبان  ح،یتوض نیو ا است آنها انیرابطه م و شهری

ثابت دارد،  شمای کی CityGML های خود از آن بهره گیرند.یسازادهیپدر بتوانند  سانینوتا برنامه گرددیارائه م

 . در آن درج کنیدمجاز را  یfeature typeانواع  دیتوان یشما فقط م نیبنابرا

 شیاز پ و ظاهر آنها در پنج سطحِ ؛یبعدسه یتوپولوژ ؛یبعدهندسه سه ؛ییمعنابعد توان با توجه به یرا م ایاش همه

البته  است. Multiple Level of Detail، مخفف LOD .(LOD 0-4)به نمایش گذاشت از جزئیات، شده  فیتعر

تواند مستقیما بر مناسب است، اما نمیها بعدی ساختمانهای سهبرای تبادل و ذخیره مدل CityGMLهرچند که 

کنید، نیاز دارید به عنوان یک اپلیکیشن تحت وب استفاده می Cesiumافزار مثلا اگر از نرم روی وب مشاهده شود.

بهترین  FME Workbrench، نیز برای انجام این تبدیل تبدیل کنید. 3D DDDDDرا به فرمت  CityGMLفرمت که 

، یک کتابخانه جاوا اسکریپت CesiumJS استفاده کنید. 3D DDDDDتوانید مستقیما از فرمت یماینکه یا ابزار است 

های تواند عمل رندر کردن مدلدر یک مرورگر وب است که می 2بعدیهای سههای دو بعدی و کرهباز برای نقشهمتن

 ها را انجام دهد.بعدی ساختمانسه

FME ،صورت که  نیبه ا شوندیها استفاده مدر زمان ساخت انبار داده هاداده یو بارگذار شیاستخراج، پالا یبرا

 نی. در اکنندیم یدر انبار داده بارگذار تیکرده و در نها شیو پالا یآورچند منبع مختلف جمع ای کیاطلاعات را از 

و رها کردن قابل انجام هستند و شما  دنیو تنها با استفاده از کش یسینوبه کد ازیبدون ن اتیعمل یامتم افزارنرم

 GIS ،CADها از جمله نوع از فرمت داده 475از  شیب ،خط کد کی یراحت و بدون نوشتن حت ع،یسر دیتوانیم

،Databases & Spatial databases ،Spreadsheets ،Cloud & Web services ،XML ،Rasters ،Vectors ،Point 

clouds ،3D & BIM دیکن ریو تفس شیرایمختلف جا به جا کرده، و یهاو دسکتاپ هاشنیکیاپل نیرا ب. 

 Safe Software FME Desktopنرم افزار تجاری   -2

 FMEپیش گفتار و آشنایی با نرم افزار  -1-2
                                                                        
1 - Level-of-Detail (Multiresolution model) 

2 - 3D Globes 
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FME مخفف عبارت ،Feature Manupulation Engine  .افزار ز نرماها با استفاده داده یو دستکار هالیتمام تبداست

FME  که توسط شرکت کاناداییSafe  ،قابل انجام استتولید شده. 

 ایمپورت FMEبه  Readersچیزی موسوم به  توان با استفاده ازیمختلف را م یهافرمتها از منابع مختلف و در داده

 لیتکم کرد. پس از یدستکار Transformersچیزی به نام توان با استفاده از  یها را مداده نیاکرد. سپس 

مورد نظر  یخروج فرمتدر  ،Writerتوان با استفاده از به اصطلاح یشده را م دیتول دیجد یهاداده ،یدستکار

 .اکسپورت گرفت

ه فرمت ب، تبدیل داده از یک فرمت Data Translationمنظور از  است. Data Translation، یک ابزار FMEاساسا 

های وب را ههید دادخود را در یک پایگاه داده باز کنید، و یا بخواهای اکسلی دیگر است. مثلا اگر بخواهید داده

ستفاده ا FMEتبدیل نمایید، )بدون کدنویسی(، بهتر است از  XMLو یا  HTML ،JSONهای استخراج و به فرمت

 کند.تلف را مهیا میهای مخفرمتکنید که امکان تبدیل فرمت میان انواع 

FMEکند. کلمه های مکانی پشتیبانی میاست که از تمامی داده 1ها)ترکیب( دادهسازی فرم یکپارچه، یک پلت

 شوند.ها از منابع مختلف با یکدیگر تلفیق میسازی معمولا برای مواقعی بکار می رود که دادهیکپارچه

 
ها( استفاده یلفاها )علاوه بر اعمال تغییرات روی توان در تبدیل فرمت فایلمی FMEسازی های یکپارچهاز قابلیت

 نمود.

، Excelکند، مانند: ها پشتیبانی میها و اپلیکیشنها، فرمتموجود است که از انواع داده FMEموتوری در داخل 

CSV ،XML های مکانی شامل: های دادهبه علاوه انواع مختلفی از فرمت ،های دادهو پایگاهGIS ،CAD ،BIM ... و 

 
اژولی است که شامل سه ماست،  FMEای که در بالا معرفی کردیم و نام آن Data Integration Platformافزار یا نرم

 قسمت است:
 FME Desktop 
 FME Server 

                                                                        
1 - data integration 
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 FME Cloud 

FME Desktopن رفا به این، صو در این مت آوردها و تبدیل آنها را فراهم می، امکان کانکت شدن و تغییر روی داده

 MySQLاده دا به پایگاه رهای اکسل را فراخوانی نموده و آنها توان دادهمی به عنوان مثال، شود.قسمت پرداخته می

های توان امکانات و ویژگیمیدر کل،  تبدیل نمود. GMLهایی را به DWGها یا shapefileاضافه نمود، یا می توان 

FME Desktop :را به صورت زیر لیست کرد 
o صد منبع  و به دینکوارد را از صد منبع  ییهادهد دادهی: به شما اجازه میه مرکزنقط کیاطلاعات در  یبا تمام کار

 دیریبگ یخروج

o ها ازداده لیتبد A به B،  دهیچیپ یکپارچگیانجام 

o شما هایداده لیساختار و استا ،کنترل کامل بر محتوا یکننده داده برالیتبد 475از  شیب شامل 

o دیمتصل کن مستیر سهرگونه اطلاعات را از ه بایدهد تقریها که به شما اجازه مفرمت و پروتکل شتریاز ب یبانیپشت. 

o 43 کنندهلیتبد 13اضافه شدن  ،هاداده لیتبد یبرا دیراه جد 

o هاستمیس نیداده ب ترجمه 

o هیلا ای توصیفی مقدار مانند صفت کیبر اساس  یژگیانواع و ای یخروج یهالیفا کنترل 

o یهایکوئر یاجرا ،نشان دادن جداول ،به صورت خودکار پتیاسکر جادیا SQL با استفاده از FME SQL editors 

o در هنگام ساخت گردش کار کیکل کیها تنها با داده یو خروج یورود مشاهده 

 به شرح زیر است: ،، برای تبدیل نیاز است انجام شودFMEکه در  کلی مراحل

. شودهای ورودی و خروجی در این مرحله انجام میجدید )فرمت داده Workspaceایجاد کردن یک  -1

Workspaceتوانند دوباره اجرا شوندهستند و می تکرار، قابل ها) 

 (fmw)معمولا فایل با پسوند  Workspaceذخیره کردن  -2

 و شروع شدن عمل تبدیل Workspaceاجرا نمودن  -3

 نجام نشدن آن(ا)برای کنترل صحت انجام کار تبدیل یا  Workspaceدیدن نتایج  -4

که به یک   Basic Training 2019FME Desktop)لینک  https://www.safe.com/training/recorded/مرجع: 

 ؛، ارجاع دارد(PDFفایل 
https://www.safe.com/fme/fme-desktop/tour/2019.0 
https://www.safe.com/webinars/how-to-easily-read-and-write-citygml-data-using-fme/  
https://gis.stackexchange.com/questions/216263/generating-citygml-file-with-number-of-storey-

attribute-values-from-shp-file 
https://downloadly.ir/software/utility/safe-software-fme/ 
https://p30download.ir/fa/entry/81845/ 

  FMEنصب نرم افزار  -2-2

در است که با موفقیت  2019.2.1استفاده شده، نسخه  ینسخهشود. افزار شرح داده میدر اینجا، نحوه نصب نرم

 دانلود شده است. https://downloadly.ir/افزار از طریق وب سایت نرم شده است. بیتی نصب 64  ِ 10ویندوز 

 هستند: مراحل به شرح زیراین  .موجود است، گفته شده Crackکه در فولدر  Readme.txtمراحل نصب در فایل 

  ابتدا بایدFlexNET Floating License Manager  را که در فولدرCrack .ار، کاین  وجود دارد، نصب کرد

 افزار است که باید انجام شود.نیاز نصب نرمپیش

https://www.safe.com/training/recorded/
https://www.safe.com/fme/fme-desktop/tour/2019.0
https://www.safe.com/webinars/how-to-easily-read-and-write-citygml-data-using-fme/
https://gis.stackexchange.com/questions/216263/generating-citygml-file-with-number-of-storey-attribute-values-from-shp-file
https://gis.stackexchange.com/questions/216263/generating-citygml-file-with-number-of-storey-attribute-values-from-shp-file
https://downloadly.ir/software/utility/safe-software-fme/
https://p30download.ir/fa/entry/81845/
https://downloadly.ir/
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شما آن را  وجود دارد که ممکن است آنتی ویروس سیستم Crackدر فولدر  lmcryptsafe.exe: فایلی به نام نکته

شایان  رج نمایید.د آنتی ویروس  Trusted Zoneِرا جزء  Crackفولدر  برای جلوگیری از این امر، توانیدپاک کند. می

شما،  اخذ شود، آنتی ویروس سیستم https://patoghu.com/ فارسی سایتاز وب FMEافزار ذکر است اگر نرم

یروس و آنتی  Trusted Zoneِدهد و نیاز به تنظیمات ن نشان نمیی آImcryptsafe.exeحساسیتی به فایل کرک 

 باشد.نمی

 

 

  وارد مسیرC:\Program Files\FlexServer\ و فایل  شویممیlmtools.exe  کنیممیرا اجرا. 
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یر مندرج در شده و مقاد System Settings. وارد تب شود، پنجره شکل زیر باز میImtools.exeبا اجرا کردن فایل 

 .کنیممیرا یادداشت  Ethernet Addressو  Computer/Hostnameفیلدهای 

 

زیر(. در این صورت  )کادر قرمز شکل ای استیک عبارت دو تکه، Host IDیا  Ethernet Addressگاهی اوقات  نکته:

یادداشت  شن،یعلامت دابل کوت بدون -خط سبزی ذیل آن کشیده شده رزیمطابق شکل  که–اول آن را  تکهفقط 

 کنیم.می

 

  فایلdummy.txt  و  کنیممیرا بازCOMPUTER_NAME  وHOSTID ل را با مقادیری که از مرحله قب

 .کنیممی، جایگزین ماییادداشت کرده

 

  فایلmakekey.bat  در محیط ا ربرای اطمینان از اجرای این فایل، بهتر است، آن  کنیم.می اجراراcmd ا اجر

 ه است:باز کنید. یک خط کد در این فایل درج شد Editorدر یک محیط . لذا ابتدا این فایل را مکنی
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lmcryptsafe.exe -i dummy.txt -o safe.lic 
تور و سییپس دسیی (د، داخییل آن قییرار دارنییکییرکهییای فایل همییه کییه)شییوید  Crack وارد فولییدر، cmdدر محیییط 

ل را در مسییر سیپس ایین فایی ایجیاد شیود. Crack داخیل فولیدردر  safe.licبالا را اجیرا کنیید تیا فیایلی بیه نیام 

C:\Program Files\FlexServer\ .کپی کنید 

  در پنجرهImtools -و در داخل تب  -ایدکه قبلا آن را باز کردهStart/Stop/Reread دکمه ،Stop Server  و

 Serverپیغام  را کلیک کنید. Start Serverرا کلیک کنید و در نهایت دکمه  ReRead License Fileسپس 

Start Successful افزار اکنون نرم شود.در پایین این پنجره ظاهر میFMEباشد.، آماده اجرا شدن می 

 

 افزار نصب نرم فایل اجراییFME .را اجرا کنید 

 
 افزار را نصب کنید.های ویزاردی نصب را تایید کرده و نرمو پنجره

 

  بعد از کلیک روی دکمهFinishِ  ه ر قسمت مربوط بدشود. نام کامپیوتر خود را پنجره بالا، پنجره زیر باز می

 را کلیک کنید. Nextوارد کنید و دکمه  Connect to a floating license serverآپشن 
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ن انتخاب شود که لایسنس مدنظر را در آپنجره دیگری باز میدر پنجره بالا،  Nextبعد از کلیک روی دکمه 

 .FME Desktop ESRI Editionانتخاب شده است، یعنی  ESRIکنید. به عنوان مثال، در اینجا، لایسنس می

 

 FMEتوانیید بیا درج عبیارت می ، آمیاده اسیتفاده اسیت.FMEافیزار پنجیره بیالا، نرم Finishبا کلییک روی دکمیه 

Workbench 2019.2  درRunِ افزار کنید. ویندوز، اقدام به اجرای نرم 
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و پیغامی مشابه زیر  افزار گرفته شد، خطایی مبنی بر لایسنس نرمFME: چنانچه بعد از مدتی، هنگام اجرای نکته

 مشاهده شد،

 

و بییییاز  (C:\Program Files\FlexServer)واقییییع در مسیییییر  lmtools.exeابتییییدا بییییا اجییییرای فایییییل 

را  FME License Serverشییییوید و گزینییییه  Service/License Fileشییییدن پنجییییره زیییییر، وارد تییییب 

را کلیییییک  Start Serverشییییوید، و دکمییییه  Start/Stop/Rereadهایلایییییت کنییییید. سییییپس وارد تییییب 

ایییید و در مسییییر ایجیییاد کرده FMEکیییه قیییبلاً در هنگیییام نصیییب  safe.licس تیییا فاییییل لایسییین کنیییید

C:\Program Files\FlexServer اسییییتفاده قییییرار گیییییرد و پیغییییام  اییییید، مجییییدداً مییییوردکپییییی کرده

Server Start Successful طیییرف مشیییکل بر احتمیییالاًبیییا ایییین کیییار، . در پیییایین پنجیییره نماییییان شیییود

 خواهد شد.
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  FMEکار با نرم افزار  -3-2

 CityGML حاوی ساختمان ها به فرمت  shapefileِ: تبدیل 1مثال  -1-3-2

 مطابق شکل زیر استفاده کرد. Newاید از دستور برای ایجاد آن ب ایجاد کرد. workspaceابتدا باید یک  -1

 

 رد.ک)شکل زیر( نیز اجرا  Newاز طریق کلیک روی آیکن  FMEتوان دستور بالا را به محض باز کردن می

 
بینید، هیچ می همانطور که در شکل زیر شود )شکل زیر(. جدید ایجاد می workspaceِبا کلیک روی آیکن بالا، یک 

 ، درج نشده است.workspaceاسمی برای این 
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 د.را اضافه کر Readerدر گام دوم، باید یک  -2

 

 شود:، پنجره شکل زیر باز میAdd Readerبعد از کلیک روی دستور 

 

ز ااده ورودی ما کنیم. در اینجا، د، فرمت ورودی داده موردنظر را مشخص میFormatپنجره شکل بالا، در قسمت در 

 شود.می انتخاب، Formatدر کامبوباکس  Esri Shapefileاست، لذا گزینه  shapefileجنس 
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ای به اسم shapefile)در اینجا،  موردنظر shapefileنیز مسیر دسترسی به فایل ورودی یا همان  Datasetدر قسمت 

Building_2D)این  شود.، مشخص میshapefile.دوبعدی است ، 

Shapefile  شخص زیر م . همانطور که در شکلساختمان( 5ورودی، دارای ظاهری مشابه شکل زیر است )شامل

باشد و قرار است از است که معادل ارتفاع ساختمان از کف می Storey، دارای فیلدی به نام مذکور shapefile است،

 ها استفاده شود.سازی ساختمانبعدیاین فیلد برای سه

 

افزار اضافه ، مطابق شکل زیر به محیط نرمReader، یک (Add Reader)پنجره  کردن پنجره شکل بالا OK با

 شود.می

 
 شود.این کار از طریق دستور شکل زیر انجام می .نمود Transformerیک اقدام به اضافه کردن در گام سوم، باید  -3

 

 پیدابعد از  .کنیم، آن را جستجو میextruderعبارت با تایپ شود که با کلیک روی دستور بالا، پنجره زیر باز می

 .کنیم، روی آن )کادر قرمز شکل زیر( دابل کلیک میtransformerشدن این 
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شود و داده ورودی به طور افزار اضافه می موردنظر به محیط نرم transformerِبه این ترتیب، مطابق شکل زیر، 

 شود.می خودکار به آن متصل

 

 تا پنجره شکل زیر باز شود. کنیم.دنده )کادر نارنجی رنگ( کلیک میدر شکل فوق، روی آیکن چرخ

لدی از ، نام فیAttribute Valueکنیم و با استفاده از گزینه کلیک می Distanceدر پنجره زیر، روی گزینه 

shapefileِ لد، کنیم. در اینجا، فی ورودی که نمایانگر، ارتفاع از پای ساختمان است را انتخاب میStorey حاوی ،

 شود.می OKپس از انتخاب فیلد مذکور، پنجره شکل زیر،  باشد.می)بر حسب متر( ها ارتفاع ساختمان

 

را اضافه  AttributeCreatorدیگری به نام  Transformer، )مشابه کاری که در گام سوم انجام شد( در گام چهارم -4

 کنیم.می
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ای معرفی فیلدهای . این ترانسفورمر برشکل زیر را خواهیم داشت، AttributeCreatorبعد از اضافه کردن ترانسفورمر 

، عرفی شدهوصیفی ماین فیلدهای ت مقادیر به این صفات، مورد استفاده قرار می گیرد.توصیفی و نیز اختصاص دادن 

 خروجی، درج خواهند شد. CityGMLدر فایل 

 
 شود:، پنجره شکل زیر باز میAttributeCreatorبا کلیک روی ترانسفورمر 

 
)در اینجا  ستادلخواه کنیم که نامی ، تایپ میTransformer Nameنام این ترانسفورمر را در قسمت 

AttributeCreator) . 

را تایپ  ”_Attribute Value ،“idکنیم و در ستون را انتخاب می )شناسه( id، فیلد New Attributeدر ستون 

 شود.خروجی، ایجاد می CityGML، در فایل _idکنیم. به این ترتیب، فیلد جدیدی به نام می

را  Storey، فیلد New Attributeدر ستون  خروجی،  ِ CityGMLفایل  برای ایجاد کردن صفت توصیفی بعدی در

 کنیم.نیز همین فیلد را انتخاب می Attribute Valueانتخاب و در ستون 

 Newو برای مقدار آن در ستون  کنیمرا تایپ می citygml_class، عبارت New Attributeمجددا در ستون 

Attribute را از جدول زیر که در فایل 1000عدد  .کنیمدرج میرا  1000، عدد PDF  استانداردCityGML2.0 

 است. 1000، عدد عارضه ساختمان مسکونینوع برای  citygml_classمقدار  کنیم.استخراج می آمده، (226)صفحه 
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، صفات توصیفی مختصِ CityGMLGeometrySetterدر نهایت، با بکارگیری ترانسفورمر  ،در گام پنجم -5

CityGML  مر، واجب استاین ترانسفور .شوندباشند، انتخاب میمیموردنیاز از نظر هندسی که. 

 
 روی CityGML Lod Nameکنیم. یعنی گزینه در ترانسفورمر مذکور، تنظیمات را مطابق شکل زیر، انتخاب می

lod1MultiSurface  و گزینهFeature Role  رویcityObjectMember شود.تنظیم می 

 

 FME Hubتر این ترانسفورمر باید از شود! به عبارت دقیقیافت نمی FME: البته ترانسفورمر فوق در نرم افزار نکته

  ست.آن از طریق فیلترشکن میسر ادسترسی به  )شکل زیر( و است FMEگرفته شود که وب سایت متعلق به 
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در سپس  و (CityGMLGeometrySetter.fmx)فایلی به نام  انه دانلود کردتوان این ترانسفورمر را بطور جداگاما می

و ( FME\transformers\…)در مسیر ، کپی کرد Transformerنصب شده، در فولدر  FMEافزار مسیری که نرم

 جواب گرفت. مسیر دانلود این ترانسفورمر در زیر آمده است:
https://hub.safe.com/publishers/safe-lab/transformers/citygmlgeometrysetter 

یاز (، نCityGML geometryاند )صفات توصیفی صفات توصیفی هندسی که تاکنون ایجاد شدهدر گام ششم،  -6

این  .سازی شونداصطلاحا پیاده GeometryPropertySetterاست که با استفاده از ترانسفورمری موسوم به 

 ترانسفورمر، واجب نیست.

 
سازی اده، عمل پیcitygml_lod_nameروی حالت  source attributeدر پنجرۀ باز شده )شکل زیر( با تنظیم کردن 

 شود.انجام می
 

https://hub.safe.com/publishers/safe-lab/transformers/citygmlgeometrysetter
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ین کرد. برای ا Writerقدام به اضافه کردن یک اباید ابتدا   این مثال، shapefileِاز  CityGMLبرای تولید فایل  -7

 )مطابق شکل زیر(. شوداستفاده می Add Writerامر، از دستور 

 

شود و در قسمت انتخاب می CityGML، گزینه Formatشود )شکل زیر(، در قسمت ای که باز میدر پنجره

Dataset در مسیر موردنظر، نامی مناسب برای فایل خروجی از جنس ،CityGML  با پسوند(gmlتایپ م )شود.ی 

 باقی بماند. Import from Datasetنیز باید روی گزینه  Feature Type Definitionقسمت 

 

 شود:کردن پنجره شکل بالا، پنجره شکل زیر باز می OKبعد از 
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 این فایل در است. xml موردنظر را انتخاب کرد که یک فایل با پسوند  Import Feature Typeِدر این پنجره باید 

 قرار دارد. مسیر دقیق این فایل عبارتست از: FMEافزار مسیر نصب نرم
C:\Program Files\FME\xml\CityGML\writer_feature_types 

در پنجره  Datasetقرار دارد. این فایل را باید در قسمت  CityGML_feature_types.xmlدر مسیر فوق، فایلی به نام 

 شود:با تایید پنجره بالا، پنجره شکل زیر باز می شکل بالا، معرفی کرد.

 

 شود:کردن پنجره شکل فوق، ترانسفورمر زیر به مدل اضافه می OKبا 

 
  باشد.کامل شده و آمادۀ اجرا می ،دهیم، مدلبا دو اتصالی که مطابق شکل زیر انجام می سپس
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یر نشان باشند، در شکل زتوجه کنید که صفاتی که مربوط به طبقات منفی و طبقات بالای سطح زمین ساختمان می

 داده شده است:

 
 دهیم.ا انجام میر Workspaceکردن  Runرسد. بدین منظور، عمل وبت به اجرا کردن مدل فوق مین -8

 

 شود:، پنجره شکل زیر باز می)در شکل بالا( Runبا کلیک روی دکمه 

 

و در ذیل محیط  شودمدل، آغاز می  Translationِیا  فرآیند اجرادر پنجره شکل بالا،  Runکلیک روی دکمه  با

 شود. پنج ساختمان موجود در فایل اولیه، قابل رویت هستند.ای به صورت شکل زیر، نمایش داده میافزار، نتیجهنرم
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 بعدی تولید شده را مشاهده کرد.، از زوایای مختلف، شکل سهOrbitتوان با استفاده از آیکن می

 

 شود. ظاهر این فایل باید چیزی مشابه شکل زیر باشد:ایجاد می خروجی  citygmlِفایل همچنین با اجرا شدن مدل، 

 
 تر، کاملهاماناز ساختفایل این اگر بخواهیم  تولید شدۀ فوق، دارای حداقل صفات توصیفی است.  CityGMLِفایل 

 ایجاد شوند: در آن باید مطابق جدول زیر،باشد، فیلدهای توصیفی 

 وجود دارد؟ 1آیا این صفت توصیفی در فایل مثال  citygmlنام صفت توصیفی در فایل 

gml_id بله 

gml_parent_id بله 

citygml_target_uri بله 

citygml_feature_role بله 

citygml_feature_role_attr_name خیر 

citygml_feature_role_attr_val خیر 

gml_description خیر 

gml_name خیر 

citygml_creationDate خیر 

citygml_relative_to_terrain خیر 

citygml_ralative_to_water خیر 

citygml_class 1000 

citygml_class_codeSpace خیر 
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citygml_year_of_construction خیر 

citygml_year_of_demoliton خیر 

citygml_roof_type خیر 

citygml_roof_type_codeSpace خیر 

citygml_measured_height خیر 

citygml_measured_height_units خیر 

citygml_storeys_above_ground بله 

citygml_storeys_below_ground خیر 

citygml_storeys_heights_above_ground خیر 

citygml_storeys_heights_above_ground_units خیر 

citygml_storeys_heights_below_ground خیر 

citygml_storeys_heights_below_ground_units خیر 
 

با استفاده از یک دستور ا طی کرد و رمسیر برعکس توان میتولید شده،  citygmlسنجی حال برای صحت -9

GDAL مطابق شکل زیر اقدام به تبدیل ،citygml  به فرمتshapefile .کرد 
ogr2ogr -f "ESRI Shapefile" E:\Data\SHP_output E:\...\Building_CityGML_Output.gml 

واهد قرار خدر آن  ،ایجاد شده shapefileاست که  فولدری ، مسیرE:\Data\Output\SHP_outputدر کد فوق، 

 گرفت.

E:\...\Building_CityGML.gml  ورودی است.فایل نیز مسیر و نام  

اقدام به ، Repair Geometryباز کرده و با استفاده از ابزار  ArcGISمذکور، آن را در  shapefileبعد از تولید شدن 

خطا باز شد،  و بدون به درستی shapefileچنانچه پس از این کار،  کنیم.برطرف کردن مشکلات هندسی آن می

یه، یک لایه تولید شده، مشخص است، این لا shapefileاز جدول توصیفی  نشان از درست بودن فرآیند کار دارد.

 .)شکل زیر( رندقرار دا storeysAboها در فیلدی به نام بعدی است. ارتفاع ساختمانسه
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توان آن را در ، میshapefileبعدی این صحت نمایش سهدرست بودن فرآیند تا اینجای کار و حال برای اطمینان از 

ArcScene .بعد از اضافه کردن بدین منظور،  نیز مشاهده کردshapefile  تولید شده درArcScene ،ی آن کلیک رو

یک کل Base Heightsکنیم تا پنجره شکل زیر باز شود. روی تب را انتخاب می Propertiesکنیم و راست می

ها روی یک سطح )با فرض اینکه کف همه ساختمان  کنیمرا فعال می No feature-based heigntsکنیم و آپشن می

 ارتفاعی قرار دارند و همتراز هستند(.

 
 کنیم )شکل زیر(. کلیک می Extrusionسپس روی تب 

 
، نام Extrusion value or expressionکنیم و در قسمت باکس بالای پنجره را فعال میدر پنجره شکل فوق، چک

نیز یکی از  Apply extrusion byها در آن قرار دارد. در کامبوباکس ارتفاع ساختمانکنیم که فیلدی را درج می
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تیجه در شکل ن کنیم.می OKکنیم و ( را انتخاب میadding it to each featrue’s minimum heightها )مثلا گزینه

  تولید شده دارد. ِ citygmlزیر قابل مشاهده است که نشان از درست بودن فایل 
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 CityGML  حاوی عوارض آبی به فرمت shapefileِتبدیل  :2مثال  -2-3-2

استفاده از  های هیدروگرافی شهر نیویورک را باهای مربوط به داده shapefileخواهیم تبدیل در این مثال، می

 انجام دهیم. CityGMLفرمت به  FMEافزار نرم

ها که این داده در اختیار عموم قرار داده است.را شهر این  ازهای مختلفی ، داده1های باز شهر نیویورکپورتال داده

های هیدروگرافی توانند بطور رایگان دانلود شوند. برای این مثال، دادهاند، میهای مختلف تولید شدهتوسط دستگاه

 شهر نیویورک استفاده شده است.

، ایمپورت FMEل توانند به داخهای مختلف میها از منابع مختلف و با فرمتهمانطور که قبلا هم اشاره شد، داده

، ی مختلفهاTransformerتوانند توسط ها، میشود. این دادهها انجام میReaderشوند و این کار توسط اصطلاحاً 

ظر، موردن توانند به فرمتایجاد شده، می های جدیدِدستکاری شوند. پس از اینکه، دستکاری کامل شد، داده

 شود.ها انجام میWriterین امر توسط اصطلاحاً اکسپورت شوند و ا

افزار رایگانی بعدی شهری از نرمسهمجازی و نمایش مدل  ، مدیریتسازیبرای ذخیرهتوان میهمچنین در این مثال، 

تر به ه طور مفصلی این متن، بای است که در انتهاکه یک پایگاه داده مکانی رابطه کرداستفاده  3DDDDDDDبه نام 

  پرداخته خواهد شد.آن 
https://github.com/3dcitydb/tutorials 

 مثال، باید مراحل زیر را انجام داد:این برای انجام فرآیند عملی 

 NYC Open Data Portalها از د دادهدانلو -2-3-2-1

 شوید:ها وارد لینک زیر برای دانلود داده
https://opendata.cityofnewyork.us 

 

 hydrographyکه شامل  planimetric basemap layerرا جستجو کنید و در ادامه روی  Hydrographyسپس کلمه 

ر نید و دهمچنین روی لینک مهیا شده برای دستیابی به مستندات مربوط به داده کلیک ک است، کلیک کنید.

را  Download as Shapefile ای باز شود و از طریق آن منو، گزینهتا منویی کرکره کلیک کنید Exportنهایت، روی 

 باشد:دارای ظاهر زیر می shapefileاین  کنید. Unzipدانلود شده را  ۀدر آخر، داد انتخاب کنید.

                                                                        
1  - New York City Open Data Portal (NYCODP) 

https://github.com/3dcitydb/tutorials
https://opendata.cityofnewyork.us/
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 FME افزار نرم با استفاده از ورودی داده ریدستکا -2-3-2-2

o Import داده ورودی 

Shapefileِ استفاده از  باید با، های هیدروگرافی شهر نیویورکداده ۀ دانلود شدESRI Shapefile Reader به ،

Workspaceِ افزار  نرمFMEبدین منظور، یک  .، ایمپورت شودReader  باید اضافه شود که از طریق دستورAdd 

Reader .)انجام می شود )شکل زیر 

 
 شود:با اجرای دستور بالا، پنجره زیر باز می
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های دادهموردنظر ) Dataset ،shapefileو در قسمت  ESRI Shapefile پنجره شکل بالا، گزینه  Formatِدر قسمت 

 های پنجره فوق، نباید تغییر کنند.بقیه گزینه نیویورک( را انتخاب کنید.هیدروگرافی 

 شود.افزار اضافه میایجاد شده به صفحه کار نرم Readerکردن پنجره شکل بالا،  OKبا 

 
o داده ورودی تغییر سیستم مختصات 

ت مختصا را به سیستمتوان آن در اینجا باید سیستم مختصات داده فوق را کنترل کرد و در صورت تمایل می

مر توان از ترانسفوربرای اطلاع حاصل کردن از سیستم مختصات فعلی داده، می .تر تغییر دادمناسب

CoordinateSystemExtractor .)بهره گرفت )شکل زیر 

است که مثلا  یکایی()بر حسب واحد فوت آمر (EPSG:4326یا )  LL-WGS84_0سیستم مختصات فعلی داده،

 تبدیل کرد. )واحد متر( EPSG:32118توان آن را به سیستم مختصات می

 

تغییر وردنظر داده را به سیستم مختصات مسیستم مختصات توان ، میCsmapReprojectorبا استفاده از ترانسفورمر 

 داد.
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در شییییکل بییییالا، پنجییییره شییییکل زیییییر بییییاز  CsmapReprojectorبییییا دابییییل کلیییییک روی ترانسییییفورمر 

تیییوان بیییا انتخیییاب سیسیییتم مختصییات میییوردنظر )سیسیییتم مختصیییات هیییدف( از قسیییمت شییود کیییه میمی

Destination Coordinate System  وOK  کیییردن ایییین پنجیییره، کیییار تبیییدیل سیسیییتم مختصیییات را

تم ورودی دارای سیسییی ، زییییرا دادهکیییرداز ایییین کیییار صیییرفنظر تیییوان میالبتیییه در ایییین مثیییال،  انجیییام داد.

 .است که همان سیستم مختصات مدنظر ماست WGS84مختصات 

 

ویم که شکل شهای دیگر، متوجه و مشاهده آن در محیط CityGMLممکن است در انتهای فرآیند تولید فایل  نکته:

ست. در کلیه نقاط عوارض با همدیگر عوض شده ا yو  xتر، جای درجه چرخش داشته است. به عبارت دقیق 90

  کنیم )شکل زیر(.استفاده می CoordinateSwapperاینصورت، از ترانسفورمر 

 



 و نمایش سه بعدی آن در بستر وب CityGMLبه  shapefileتبدیل 

__________________________________________________________________________________ 

 

28 

 

o 1ترانسفورماسیون معنایی 

توانند میکدام صفات توصیفی که  تا مشخص شودمورد بررسی قرار گیرد  اشیتوصیفصفات نظر از داده ورودی باید 

علاوه بر این  ترانسفورم )تبدیل( شوند. citygml:functionیا  citygml:classاز قبیل  CityGML سازگار با به صفات

هر کدام از عوارض با ایجاد شوند تا توانند ( می2 عمومی CityGMLِ-)احتمالا  یصفات توصیفی جدید، ترانسفورم

 هیدروگرافی بر روی داده هاامکان انجام آنهای معنایی که دستکاریدر اینجا،  شوند. غنیاطلاعات معنایی مختلف، 

 شوند.میسر است، توضیح داده می موجود

 ر است یا خیر.پبرای آنها  nameشوند که آیا فیلد ، تک به تک عوارض بررسی میTesterاستفاده از ترانسفورمر با 

 
 شود:با دابل کلیک روی این ترانسفورمر، پنجره شکل زیر باز می

 

 Attribute Has aنیز با گزینه  Operatorپر شود. ستون  nameگزینه با باید  Left Valueدر پنجره بالا، ستون 

Value و  شود.پر میOK شودمی. 

 AttributeRenamerبه ترانسفورمر دیگری موسوم به ، اندعوارضی که تست بالا را با موفقیت پشت سر گذاشته

 Inputستون در این ترانسفورمر، شود. روی این ترانسفورمر، پنجره شکل زیر باز میبا دابل کلیک  شوند.هدایت می

Attribute  رویname  ستون وOutput Attribute  رویgml_name شود.تنظیم می 

 

                                                                        
1 - semantic transformation 

2 - generic CityGML- 
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 هبموسوم باید به ترانسفورمر دیگری ، اندعوارضی که تست بالا را با موفقیت پشت سر نگذاشتهسپس 

AttributeCreator (AttributeCreator_7)  به نامفرستاده شوند تا صفت توصیفی جدیدی gml_name نها برای آ

 تنظیم شود. unknownنیز روی  صفت ساخته شود و مقدار آن

 

 

شیوند تیا هدایت می (AttributeCreator_5)دیگری  AttributeCreatorبه ترانسفورمر  مجددا در ادامه، همه عوارض

 شیودتنظییم می _idروی مقیدار آن، نیام دارد کیه  id، اولین صیفتسه صفت توصیفی جدید برای آنها ساخته شود. 

تیک بیرای تکفرد منحصیربهبیه صیورت ییک صیفت  gml:name. این صفت بعدا به منظور ایجاد صفت  )شکل زیر(

 باشید و رویمی }informationSystem0externalReference.{دوم،  صیفتنیام  گیرد.مورد استفاده قرار می عوارض

شود تا لینکی به تنظیم می fd/data2e-3https://data.cityofnewyork.us/Environment/Hydrography/drh مقدار

https://data.cityofnewyork.us/Environment/Hydrography/drh3-e2fd/data
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شیییییود، صیییییفت سیییییومی کیییییه ایجیییییاد می اصیییییلی در اختییییییار قیییییرار دهییییید. ۀمنبیییییع داد

externalReference{0}.externalObject.name  نام دارد و با مقادیر صفت توصیفی موجودsource_idشود.، پر می 

 

 
رفتیه بیه منظیور محاسیبه مسیاحت هیر عارضیه بیر حسیب مترمربیع، بکیار گ AreaCalculatorسپس، ترانسیفورمر 

سییفورمر بییا بکییارگیری ترانپییس از آن، توانیید بییه دلخییواه انتخییاب شییود. اسییم اییین صییفت توصیییفی می شییود.می

AttributeRounderبه تعداد مناسب از ارقام اعشاری( گرد شودتواند ، نتیجه این محاسبات می(. 

 
. اسم این فیلد، است 1اشیدروگرافیه نوعدر مورد  یاطلاعاتفیلد  یحاو لازم به توضیح است که داده ورودی اصلی،

sub_code شکل زیر( است(. 

 

                                                                        
1 -hydrography type 
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 بندیشان، تقسیموطه مرب sub_codeِمقادیر  بر اساس، همه عوارض TestFilterبا بکارگیری ترانسفورمر باید  لذا ابتدا

جک( و لی)خ CREEKهای ، دارای نامnameمثلا در مورد، دو عارضه که به ترتیب در فیلد  شوند.می بندیو طبقه

BAY مقدار فیلد باشند،)خلیج( می sub_codeه قرار ، این دو عارضه در یک طبقاست و نتیجتاً 266000 ،شان

 گیرند.می

 

 کنیم تا پنجره شکل زیر باز شود. ، دابل کلیک میTest Condition ستوندر پنجره شکل بالا، در 

را  =اکتر ، کارOperatorکنیم. در قسمت را معرفی می sub_code، فیلد Left Valueدر قسمت در پنجره شکل زیر، 

کی از کنیم که متناظر با یرا مشخص می sub_code، مقداری از فیلد Right Valueکنیم و در قسمت مشخص می

ع عارضه نونیز  Output Port. در قسمت است POND عارضه که متناظر با 261000عوارض هیدروگرافی است. مثلا 

 کنیم.را تایپ می

 

، ترانسفورم شوند citygml_classموسوم به  CityGMLسازگار با  توانند به صفتیمقادیر صفت توصیفی مذکور می

 .نید()اشکال زیر را مشاهده ک شودانجام می AttributeCreatorتوسط ترانسفورمر مجددا که این کار 

ساس آن، ابر و  (243)صفحه  شودمی کنترل (آبیعوارض )بخش  CityGML2.0 استاندارد  Codelistِبعد،  وهلهدر 

 شود )شکل زیر(. انتخاب میبرای هر نوع عارضه  citygml_classمقادیر مناسب 
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یعنی اگر  باشد.می lake/pond ،1060کد تعریف شده برای عوارض از جنس  ،مذکور  استاندارد Codelistِمثلا در 

یک صفت توصیفی جدید باید  ،شوندهدایت  AttributeCreatorبه ترانسفورمر  عوارضی از این جنس،

citygml_class  جرا امه انواع عوارض این عملیات، به ترتیب، برای ه .)شکل زیر( شودایجاد برای آنها  1060با مقدار

 شوند.ایجاد می متناظر با هر نوع عارضهای مختلفی citygml_classصفات توصیفی در نتیجه، شود و می

همه انواع  برای citygml_classو معرفی مقدار صفت توصیفی  AttributeCreator هاینتیجه اضافه کردن ترانسفورمر

 عوارض آبی، شکل زیر خواهد بود:

 
شود که مربوط به ای مشابه شکل زیر باز میفوق، پنجره AttributeCreatorبا کلیک روی هر کدام از ترانسفورمرهای 

 است. lake/pond عارضه  AttributeCreatorِمثلا پنجره زیر مربوط به  باشد.می یک نوع عارضه مشخص
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این کار با  د شود.برای هر کدام از عوارض آبی ایجا gml:id فردمنحصربهبا مقادیر  یک صفت توصیفیباید حال 

ابتدا با استفاده از یعنی،  شود.انجام می (id)شده ایجاداز قبل استفاده از دو ترانسفورمر و همچنین یک صفت توصیفیِ

 شود.ایجاد می uiid_، یک صفت توصیفی به نام UUIDGeneratorترانسفورمر 

 
فرد بهیک شناسه منحصرتولید شدۀ نهایی،  citygmlدر فایل شود تا ، موجب میUUIDGeneratorترانسفورمر 

 به هر عارضه اضافه شود. )کدی مشابه زیر(
gml:id="id_cfacaafe-06df-45D8-adb7-c191151b8977" 

درج شده،  آن که تنظیمات زیر در StringConcatenator، با بکارگیری ترانسفورمر دیگری موسوم به در ادامۀ کار

نجام شود، اتنظیماتی که باید در پنجره این ترانسفورمر  شود.ایجاد می gml_nameبه نام دیگری صفت توصیفی 

 مطابق شکل زیر است:

 

ارضه ایجاد عبرای هر  id_xyzموسوم به  gml_idشود که یک صفت توصیفیِ اجرای ترانسفورمر فوق منجر به این می

 می شود.

 تا اینجای کار، ترانسفورماسیون معنایی انجام شده است.

o  هندسیترانسفورماسیون 

 مطابق با یِهاهدادبه تا  شوند انجام دیبا یهندس یهایدستکار یبرخ ،ییمعنا یهاانجام ترانسفورماسیونپس از 

اندارد . همانطور که استاندارائه شده پلیگونیدر قالب هندسه  یا اولیه، یاصل یها. دادهبرسیم CityGML استاندارد

CityGML یهابه صورت هندسه دیبا عوارض آبیکند، یمشخص م ‘MultiSurface’  )داده شینماای )چندوجهی 

 شود. یدستکار دیبانیز  عارضههندسه هر  و شوند



 و نمایش سه بعدی آن در بستر وب CityGMLبه  shapefileتبدیل 

__________________________________________________________________________________ 

 

34 

 

 شودتنظیم می Left Hand Ruleلت روی حا ،ای هر عارضه، توجیه زاویهOrientorابتدا، با استفاده از ترانسفورمر لذا 

 textureار کبه این  بافت عوارض را روی آنها تصویر کنیم )اصطلاحامواقعی که قرار است  در مورد، . این)شکل زیر(

ه روی کدام وج ،این بافت که کندمشخص می ،ای عوارضتوجیه زاویه زیرا ،اهمیت دارد گویند(،کردن عارضه می

 عوارض، رویت شود.

 

 
 ای’MultiSurface‘های هندسهبه  اصلی هایهای پلیگون، هندسهFaceReplacer سپس با استفاده از ترانسفورمر

 د.نشوترانسفورم می

 

 یین شود:با تنظیمات زیر تع GeometryColorSetterتوسط ترانسفورمر تواند اکنون، رنگ )ظاهر( هر عارضه می
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 وشده روی یک رنگ دلخواه تنظیم  Fill Colorقسمت شود. تنظیم می Fixedروی  Color Generationگزینه 

 خورند.یهای پنجره بالا، دست نمبقیه گزینه شفافیت نور است.شود که بیانگر ست می 0.7روی  Alphaگزینه 

از که موردنی CityGML ، صفات توصیفی مختصِ CityGMLGeometrySetterبا بکارگیری ترانسفورمر در نهایت، 

ارد ده در استاندارائه ش ۀکردن تعاریف مربوط چکتوانند با این صفات می توان انتخاب کرد.یرا م باشندمی

CityGML2.0 .یعنی گزینهکنیمانتخاب می را مطابق شکل زیر،، تنظیمات ترانسفورمر مذکوردر  تعیین شوند . 

CityGML Lod Name  رویlod1MultiSurface  و گزینهFeature Role  رویcityObjectMember  تنظیم

 شود.می

 

 
ست که با (، نیاز اCityGML geometry صفات توصیفیاند )ایجاد شده هندسی که تاکنوندر ادامه، صفات توصیفی 

الت حروی  source attributeو با تنظیم کردن  GeometryPropertySetterاستفاده از ترانسفورمری موسوم به 

citygml_lod_name، شکل زیر( سازی شوندپیاده(. 
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 CityGMLاکسپورت کردن داده های 

 ند.، اکسپورت شوCityGML Writerتوانند با استفاده از چیزی به نام تا اینجا می های تولید شدهداده

 زیر انجام دهید:را مشابه شکل کلیک کنید و تنظیمات  Add Writerروی دستور بدین منظور، 

 

 )نییوع عارضییه Import Feature Typeشییود تییا شییود و از کییاربر درخواسییت میسییپس پنجییره شییکل زیییر بییاز می

تنظیییم  CityGMLدر پنجییره شییکل زیییر، فرمییت را روی  مییوردنظرش را مشییخص کنیید.مییوردنظر کییاربر( 

 FMEافییزار ، باییید مسیییر زیرفولییدری را مشییخص کییرد کییه در مسیییر نصییب نرمDatasetکنیم. در قسییمت مییی

 یر:مثلا مسیری مانند مسیر ز است. CityGML Writer Feature Typeقرار دارد و مربوط به 
…>FME>xml>CityGML>writer_feature_types 

 

باشد.  2.0CityGMLی شما، متناظر با استاندارد FMEهای تعریف شده در نسخۀ feature type کهچک کنید : توجه

های مندرج در کباز کنید و در تمامی لین editorافزار را در یک نرم writer_feature_types.xmlبدین منظور، فایل 

 تغییر دهید )شکل زیر(. 2.0به  1.0این فایل، نسخه را از 

 
 بعد از تایید پنجره شکل بالا، وارد پنجره شکل زیر می شوید:
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کار، تمامی عوارض  با این  زیر ایجاد شود. writerِکنید تا  OKرا انتخاب کنید و  WaterBodyدر پنجره بالا، گزینه 

 هدایت می شوند. writerبه داخل این 

 
را انتخاب  User Attributesپنجره شکل زیر باز شود. در این پنجره، تب دابل کلیک کنید تا  فوق wrtierسپس روی 

 را انتخاب کنید تا همه صفات توصیفی موجود نشان داده شود. Automaticکنید و آپشن 

که رویت می شوند را حذف کنید،  1را انتخاب کنید و دو صفت توصیفی مرجع خارجی Manualآپشن  پس از آن،

های فایلمنظور  .تولید شده، وجود خواهند داشت CityGMLزیرا این صفات توصیفی بطور اتوماتیک در فایل 

externalReference{}.informationSystem  وexternalReference{}.externalObject.name زیر(. است )شکل 

 

وانند تبی می آعوارض  محدودههر نوع صفت توصیفی )هر نوع انکودینگ صفت توصیفی( می تواند انتخاب شود، مثلا 

 و غیره، اکسپورت شوند. xml_decimalبه صورت نوع دادۀ 

 خروجی، ایجاد می شود. CityGMLبه این ترتیب، فایل 

 FME Inspectorشده در داخل  منتجمی تواند به منظور بررسی عوارض  Insperctorاضافی از جنس  مریک ترانسفور

 .)شکل زیر( مورد استفاده قرار گیرد

                                                                        
1 -external reference attributes 
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 باید ویرایش و تغییر داده شوند.  CityGML Writer، بعضی از تنظیمات FME Navigatorدر قسمت 

)شکل  دهید تنظیم شده است یا خیر. اگر نیاز است، آن را تغییر 2.0روی  CityGML Versionاولا چک کنید آیا 

 . زیر(

یل خروجی، چک شود، اعتبار فااین کار موجب میقرار دهید.  yesرا روی حالت  Validate Output Fileدوما، گزینه 

 . )شکل زیر( شود

 . کل زیر()ش قرار دهید تا واضح بودن فایل خروجی افزایش یابد yesرا روی حالت  Pretty Printگزینه سوما، 

 

یغییام پ، کییه در شییکل زیییر نشییان داده شییده( Run)بییا دسییتور  نهییایی Workspaceچهارمییا، بعیید از اجییرا کییردن 

Translation was SUCCESSFUL with 0 warnings (393 features output)  پنجیییرهبایییید در 

Translation Log   داده شود.نشان 

 
 شود:بعد از اجرا، نتایج زیر نمایش داده می
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اهر آن باید مانند مورد بررسی قرار گیرد و ظ text editorافزار تواند از طریق یک نرممیتولید شده،  CityGMLفایل 

 باشد.می MARSHمربوط به یک عارضه از جنس زیر باشد. کدهای موجود در شکل زیر،  شکل

 
 wtr:classبا  classبرای عوارض آبی مانند  CityGMLتوجه کنید که صفات توصیفی تعریف شده در استاندارد 

 .شوندمعرفی می

بعلاوه،  شوند.ذخیره می core:extrenalشوند، بطور اتوماتیک در صفت توصیفی که ایجاد میخارجی  هایرفرنس

 شوند.ذخیره می نیز هندسه عارضه به اضافۀ سیستم مختصات استفاده شده
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 1مشاهده داده ها -2-3-2-3

، CityGMLبه  Shapefileفرمت از  تبدیلِ  کارِ  ها و هم به منظور کنترل صحتِتوان هم برای صرفا مشاهده دادهمی

محیط  3ده در تولید ش CityGMLهای مختلف ملاحظه کرد. در زیر، نحوه بازبینی و ملاحظه فایل آنها را در محیط

 شرح داده است: 

 DDDDDDD3ها در نرم افزار مشاهده داده

، 3DDDDDDDافزار منر مشاهده )ویژوآلایز( شود. 3DDDDDDDافزار تواند با استفاده از نرمتولید شده می CityGMLفایل 

راتبی و لسله مسیک پایگاه داده است که علاوه بر ویژوآلیزه کردن، دارای ساختار معنایی غنی، ساختار درختی 

 کند.سهیل میتای و تحلیل آنها را GISهای پیچیده ساختار عوارض چندمقیاسی است که کار مدلسازی

3DDDDDDD DDD DDD DDDDDD که به منظور ویژوآلیزه کردن و کاوش کند مبنا عمل میافزار وببه مانند یک نرم

 Cesium Virtualافزار کلاینت، بر اساس شود. این نرمبعدی شهرها توسط کاربران استفاده میاینترکتیو مدلهای سه

Globe های توسعه یافته است. فایلKML-/glTF توانند ویژوآلیزه شوند و نیز به جداول داده )صفحه گسترده می

 های موضوعی برای هر کدام از عوارض شهری فراهم شود.شوند تا امکان کوئری گرفتن از دادهمانند اکسل( لینک 

شود. خودداری می 3D DDD DDD DDientو  3DDDDDDDافزارهای البته در این مثال، از توضیح بیشتر در خصوص نرم

 :ای زیر مراجعه کنیدهتوانید به لینکافزار میبرای دستیابی به مستندات جامع در مورد این دو نرم
http://www.3dcitydb.org/3dcitydb/documentation 

افزار وجود دارند، لذا در این متن صرفا این نرم 2و همچنین یک راهنما برای مبتدیان پرجزئیات یاز آنجائیکه مستندات

 شده است. 3DDDDDDDچگونگی استفاده از اشاره مختصری به 

 های زیر یافت شود:تواند توسط لینکافزار مذکور میمستندات پرجزئیات در مورد نرم
3DDDDDDD DDDDDDD 3.3 DDDDDDDDDDDDD )DDDDD DD DD. 2016(: 
http://www.3dcitydb.org/3dcitydb/documentation/ 

3DDDDDDD DDDDD-DD-Dutorial: 

https://github.com/3dcitydb/tutorials 

 CityGMLاز فایل  ،های متناظربه اضافۀ صفحه گسترده KML-/COLLADAهای، فایل3DDDDDDDبا استفاده از 

پردازش ، بیشتر 3D DDD DDD DDDDntشده با استفاده از  جادیا یهاداده شوند.ایجاد شده برای عوارض آبی، تولید می

نتایج این  .ادغام کنند تایل شده،  KMLِویژوآلیزه کردن یک  در جهترا  یو هندس ییشوند تا اطلاعات معنایم

، به صورت زیر است شده صورت آنلاین قابل مشاهده )ویژوآلایز(، به 3DDDDDDDافزار نرمبا استفاده از که مثال، 

 :باشدمی

                                                                        
1 - Data Visualization 

2 - Hands-On-Tutorial for beginners 

http://www.3dcitydb.org/3dcitydb/documentation
http://www.3dcitydb.org/3dcitydb/documentation/
https://github.com/3dcitydb/tutorials
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 ArcGISمشاهده داده ها در نرم افزار 

کنترل صحت تبدیل همچنین و ، ArcGISافزار در نرم -باشدمی CityGMLکه در قالب فرمت - هابرای مشاهده داده

تبدیل کرد و سپس آن را در  Shapefileبه فرمت  OGRها را با ابزار ابتدا این داده توانمی ،فرمت انجام شده

ArcGIS .ملاحظه نمود 

ی cmdحیط )محیطی مشابه با م OSGeoShellمحیط  توانمی، CityGMLتولید شده با فرمت  ۀبرای تبدیل داد

  ر دسترس خواهد بود.داین محیط باشد، شده نصب  QGIS افزارنرم روی سیستم،از قبل، اگر  استفاده کرد. ویندوز(

، به صورت تغییر یابد Shapefileموردنظر به فرمت  CityGMLدستوری که در این محیط باید نوشته شود تا فایل 

 زیر است:
ogr2ogr -f "ESRI Shapefile" F:\outputHydrography_NYC_SHP F:\Hydrography_NYC.gml 

  ثابت است. "ogr2ogr -f "ESRI Shapefileدر دستور فوق، عبارت 

F:\outpuHydrography_NYC_SHP نام فولدری است که shapefile تولیدی در آن قرار خواهد گرفت. 

F:\Hydrography_NYC.gml  نیز مسیر و نام فایلCityGML دی است.ورو 

 مشاهده کرد. ArcGISافزار توان آن را در نرم، میSHPبعد از تولید شدن فایل با فرمت 

 QGISمشاهده داده ها در نرم افزار 

و مرحله کار را انجام داد: باید د، QGISافزار در نرم -باشندمی CityGMLکه در قالب فرمت -ها برای مشاهده داده

  .تبدیل کرد CityJSONبه فرمت  CityGMLاز فرمت را  هادادهباید مرحه اول: 

 لود کرده و مشاهده کرد. QGISرا در  CityJSONفرمت تولید شده با  هایمرحله دوم: باید داده

 مرحله اول:
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باید از ، CityJSONبه فرمت  -باشدمی CityGMLکه تحت فرمت –فایل تولید شده در مرحله قبل برای تبدیل 

از لینک باشد، ی ویندوز می cmdآن مشابه با  استفاده کرد. این ابزار که محیط کاری citygml-toolsابزاری با عنوان 

 شود:زیر دانلود می
https://github.com/citygml4j/citygml-tools/releases 

 

کنیم. خواه کپی میکرده و در مسیر دل extractشده است، آن را  zipبعد از دانلود ابزار فوق که به صورت یک فایل 

 مثلا مسیر زیر:
F:\citygml-tools-1.4.3 

ایل، همان ابزار این ف اجرا گردد. cmdوجود دارد که این فایل باید درمحیط  batدر مسیر بالا، فایلی با پسوند 

 موردنظر است.

که حاکی از  عبارت سبزرنگ، آرگومان است است. batدر کد زیر، عبارتی که با رنگ آبی نوشته شده، نام فایل 

در آن  ورودی CityGMLفایل مسیری است که نمایانگر است. عبارت قرمز رنگ نیز  cityjsonاکسپورت به فرمت 

 قرار دارد.

باشند که از اکسپورت شدن یم citygml-toolsهای ظاهر شده، بعد از اجرای ابزار متون نارنجی رنگ هم پیغام

ایجاد  Hydrography_NYC_Output.jsonنتیجتا فایلی با عنوان  حکایت دارد. cityjsonبه  citygmlآمیز موفقیت

 شود.می
F:\citygml-tools-1.4.3>citygml-tools to-cityjson F:\Hydrography_NYC_Output.gml 

[00:43:38 INFO] Starting citygml-tools. 

[00:43:38 INFO] Initializing application environment. 

[00:43:39 INFO] Executing command 'to-cityjson'. 

[00:43:39 INFO] Found 1 file(s) at 'Hydrography_NYC_Output.gml'. 

[00:43:39 INFO] [1|1] Processing file 'F:\citygml-tools-

1.4.3\Hydrography_NYC_Output.gml'. 

[00:43:39 INFO] Writing output to file 'F:\citygml-tools-

1.4.3\Hydrography_NYC_Output.json'. 

[00:43:42 INFO] Total execution time: 05 s. 

[00:43:42 INFO] citygml-tools successfully completed. 

https://github.com/citygml4j/citygml-tools/releases
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 ظاهر شد، باید اقدام به نصب یک Javaودن پیغامی مبنی بر نصب نب، tools-citygml: اگر بعد از اجرای دستور نکته

JVM  مثلا( کردJDK و مسیر نصب آن را در قسمت )Environment Setting  و در زیرقسمتJAVA_HOME  درج

 ممکن است پیغامی به صورت زیر ظاهر شود:باز هم نصب شده است،  JVMنمود. چنانچه قبلا 
ERROR: JAVA_HOME is set to an invalid directory: C:\Program Files\Java\jdk1.8.0_ 131\ 

 

د دقت کنیاطمینان حاصل کرد.  JAVA_HOMEدر  JVMبرای رفع خطای فوق، باید از صحیح بودن مسیر نصب 

 باشد. مثال زیر را ملاحظه کنید: bin، شامل زیرفولدر JAVA_HOMEکه نباید مسیر درج شده در 

C:\Program Files\Java\jdk1.8.0_ 131             درست 

C:\Program Files\Java\jdk1.8.0_ 131\bin       غلط 

روی  JVMتواند ناشی از نصب شدن چندین به درستی وارد شده بود، این خطا می JVMمسیر نصب  اما چنانچه

فقط مجددا ند و شو uninstallها JVMکرد و چه بسا نیاز باشد کلیه  uninstallسیستم باشد که باید موارد اضافی را 

 نصب شود. JVMیک 

 مرحله دوم:

 افزاراین نرمدر  را CityJSON Loaderپلاگینی به نام ابتدا  ، بایدQGISدر  CityJSONبا فرمت  برای لود کردن داده

 نصب کرد.

 

( Hydrography_NYC_Output.jsonموردنظر )فایل  jsonلود کردن فایل سپس با استفاده از این پلاگین، اقدام به 

 کنیم.می QGISدر 
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)مشاهده  ، بعضی از عوارض کمی تغییر شکل می دهند، لذا این روشCityJSONبه  CityGML: بعد از تبدیل نکته

 ( توصیه نمی شود.QGISداده ها در نرم افزار 
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 /qgis-in-citygml-viewing/233809https://gis.stackexchange.com/questionsمنبع: 

 

https://gis.stackexchange.com/questions/233809/viewing-citygml-in-qgis

