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 مـــقـــدمـــــه  -1

شود. سپس نحوه یمترسیم شده بیان  Revitافزار نرم مرجع کردن ساختمانی کهدر این دستورالعمل، ابتدا نحوه زمین

با استفاده از  3D DDDDDو  CityGMLهای به فرمت -است rvt.که فرمت آن – Revitترسیم شده در  تبدیل این فایلِ

 CesiumJSافزار تحت وب ، در نرم3D DDDDDدرنهایت، روش نمایش فایل با فرمت  شود.توضیح داده می FMEافزار نرم

ها است که برای رندر تایل ای از، یک ساختار و فرمت داده مکانی است که شامل مجموعه3D DDDDD شود.شرح داده می

های توانند شامل دادهها میبعدی و دراختیار قرار دادن آنها در بستر وب است. این دادههای سهکردن سریع داده

ز دستورالعمل، برای آشنایی با در این بخش ا و ابر نقطه باشد. BIM/CADبعدی، های سهفتوگرامتری؛ ساختمان

 ها آورده شده است.اند، توضیح مختصری راجع به هرکدام از آنگرفته شدهبکار افزارهایی که نرم

در  ییقدرت بالاکه از  ستا یساختمان اتییجز میو ترس یبعدسه یسازمدل یقدرتمند برا ی، ابزارRevitافزار نرم

های معماری بهترسیم جنعلاوه بر که  دهدیرا م امکان نیافزار انرم نیابرخوردار است.  یمهندس دهیچیپ ترسیمات

را  تمانی ساخاجزا گرید برق، گاز، آب و ،ساتیتاس های دیگر اعم ازساختمان مانند کف، سقف، درب و دیوار، جنبه

 یساز)مدل BIM یافزارهارمناست، جزو  Autodeskافزار که محصول شرکت نرم نیا .کردمدل  یبعدصورت سههب

 .شودیم یبنداطلاعات ساختمان( دسته

 Safe Softwareکه توسط شرکت  است یافزارنرمآن موجود است،  Serverو هم  Desktopکه هم نسخه   FMEافزارنرم

خت ر زمان سادعات اطلا یو بارگذار ، تبدیل فرمتشیاستخراج، پالا یکه برا ی استافزار ابزارنرم نی. اشده استارائه 

ت و تبدیل فرم شیپالا یرآوتلف جمعچند منبع مخ ای کیصورت که اطلاعات را از  نیبه ا ،شودیها استفاده مانبار داده

ها با استفاده و تن یسیوکد ن به ازیبدون ن اتیعمل یتمام افزارنرم نی. در ادکنیم یدر انبار داده بارگذار ،تیکرده و در نها

وع از ن 475ز ا شیخط کد ب کی یراحت و بدون نوشتن حت ع،یسر توانیو رها کردن قابل انجام هستند و م دنیاز کش

 GIS ،CAD ، Databases & Spatial databases،Spreadsheets ،Cloud & Web services جملهها از فرمت داده

،XML،Rasters ،Vectors ،Point clouds ،3D D DDD کرد ریو تفس شیرایمختلف جا به جا کرده، و یهاشنیکیاپل نیرا ب. 

با  CesiumJSافزار را ایجاد کرد و سپس آنها را در نرم های مکانینظیر داده های حجیمتوان دادهمی FMEافزار ا نرمب

 طوح بالایی از جزئیات نمایش داد.س

CesiumJS باز است که برای مشاهده )ویژوآلیزاسیون( و جاوا اسکریپتی متن 1نیز، یک کتابخانه یا یک محیط اجرایی

 شدندسازی و تایل ها آمادهرود. یعنی بعد از اینکه دادهبعدی در یک مرورگر وب بکار میهای دوبعدی و سهتحلیل داده

را مشاهده  3D DDDDDهای استفاده کرد و داده CesiumJSتوان از پلت فرم قدرتمند تبدیل شدند(، می 3D DDDDD)به 

 تواند شامل موارد زیر باشد:می Cesiumهای ورودی به فرمت )ویژآلیزه( کرد.

                                                      

1 - runtime engine 
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 glTF (.gltf, .glb) 

 CityGML (.citygml, .xml, .gml) 

 KML/COLLADA (.kml, .kmz) 

 LASer (.las, .laz) 

 COLLADA (.dae) 

 Wavefront OBJ (.obj) 
 /21913https://olosh.dev/libraryمرجع: 

  CityGMLاستاندارد به نگاهی  -2
CityGML و  هاشهر یبعدسهمجازی  یهاو تبادل مدل قابل تعامل شینما ی ممکن ساختنبرا یالملل نیاستاندارد ب کی

فرمت تبادل داده نیز محسوب ، یک مدل داده استاندارد باز است و همچنین یک CityGMLبه بیان دیگر،  است. مناظر

ارائه شده است. این  OGCدهد و توسط انجام میرا بعدی رقومی شهرها و مناظر های سهسازی مدلشود که ذخیرهمی

در سطوح  ،فیتعار نیکند. ایم فیتعررا  یشهر هایمحیط یایمعنا و ظاهر اش ،یتوپولوژ ،یبعدهندسه سهمدل داده، 

 یمدل هندس کیکه  است GMLزبان  مبتنی بر CityGML. شودمی( ارائه رزولوشنی)مدل چند  1اتیمختلف از جزئ

 یهاداده یهارساختیو ز مکانیخدمات وب  نهیرا در زم هاپذیری دادهقابلیت تعامل CityGMLدهد. یاستاندارد ارائه م

 .کندیم لیتسه یمکان

، هاساختمانها )مانند سازهین طبقات، اکند که یکی از بندی میاین استاندارد، عوارض شهری را به چند طبقه تقسیم

لاس رفاً به که و پرهیز از طولانی شدن بحث، صدر این دستورالعمل به دلیل اهمیت این طبق باشند.می ها(ها و تونلپل

 بستر وب پرداخته شده است. و نحوه تبدیل و نمایش آن درعارضۀ ساختمان 

CityGML  اتیزئسطح از ج 5از (LoDپشت )در سطح اول یا کند. یم یبانیLoD1منشور ک ، یک ساختمان به صورت ی

 یهاقسمتشوند. یعنی دل نمیمجزئیات ساختمان  هشود و به هیچ وجمکعب مستطیل )بلوک( ساده نمایش داده مییا 

 ،تخت به صورت هابامپشت، LoD1 در شوند.، با بدنه ساختمان ادغام میساختمان یرونیپوسته بدارای حجم و مساحت 

 . شوندیمدل م

 جهیزاتو ت ساتیتاس)کوچکتر ساختمان عوارض یعنی  و اجزای آن ساختمان یرونیپوسته ب ،LoD2در سطح دوم یا 

 ازرتند عباعوارض  های بارز اینمثال .شوندبه صورت معنایی مدل میبلکه  ،ینه تنها از نظر هندس (ساختمان یرونیب

است و از  ترشرفتهیپ LoD2اختار سقف ساختمان در س .فرار یهاها، پلهتراس، های روی شیروانیپنجرهها، دودکش

 .کندیم یبانیپشت هایروانیو ش بداریش یهاسقف ۀهندس

LoD3 ،مشابه با LoD2  است، اماLoD3  و  هاآنتنمانند ابعاد کوچکتر عوارض با و  بالاتر دقت هندسیبرای رسیدن به

در  LoD3در  .گیردمورد استفاده قرار میساختمان  یهاها و پنجرهدربو نیز مدل کردن ساختمان  ینما یرو هایناودان

 .کردمدل نیز را  ساختمان یهااز کناره یروانیش های جزئییزدگرونیبتوان حتی سقف ساختمان، می مورد

                                                      

1 - Level-of-Detail (Multiresolution model) 

https://olosh.dev/library/21913
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LoD4  در مورد پوسته خارجی ساختمان، تفاوتی باLoD3  ندارد، لیکنLoD4  ه ساختار کاین امکان را فراهم کرده

ا، هLoDدر همه ن همچنی. مدل شود یداخل و مبلمان ونیدکوراس ها،، پلهدیوارها اضافه شدنبا داخلی یک ساختمان 

ق را فو حاتیوضتها نگاشت. سازه یبر رو توانیبا رزولوشن بالا را م یهاو نما مانند جنس مصالح و بافت یاطلاعات ظاهر

 کرد. هملاحظ ریتوان بطور خلاصه در شکل زیم

 

 http://www.opengis.net/spec/citygml/2.0مرجع: 

 بعدیکردن ترسیمات سه (ژئورفرنسمرجع )زمین -3

، روی CesiumJSمرجع نیستند و پس از نمایش آنها در بستر شوند، زمینانجام می Revitبعدی که در ترسیمات سه

در اینجا فرض کرد.  ، ژئورفرنس3D DDDDDیا  CityGMLگیرند. لذا باید آنها را قبل از تبدیل به محل واقعی خود قرار نمی

 م این کارانجابرای و در این دستورالعمل، دو روش را  مرجع کنیمخواهیم یک تک ساختمان را زمینبر این است که می

 .شرح خواهیم داد

 معلوم یک نقطه  UTMِبا استفاده از مختصات  Revit در نقشهمرجع کردن زمین -1-3

 )روش اول(
 UTMمرجع شود. همچنین مختصات ترسیم شده است و باید زمین Revitفرض بر این است که یک تک ساختمان در 

(Zone 39) توان این تک ساختمان را با طی های این تک ساختمان معلوم است. در این شرایط میحداقل یکی از گوشه

مرجع نمودن یک عارضه )یا نقشه(، باید مختصات حداقل دو نقطه از آن البته برای زمینمرجع نمود. چند مرحله، زمین

در جهت شمال  ای شرقی و غربی ساختمان موردنظرعارضه، معلوم باشد، اما در اینجا فرض بر این است که دیواره

نمونۀ ارائه شده در این بخش که  مرجع از دقت کافی برخوردار خواهدبود.جغرافیایی قرار دارند و با یک نقطه، عمل زمین

ت تهران واقع در خیابان آزادی، سر بلوار استادمعین اس 9مرجع شود، ساختمان مرکزی شهرداری منطقه قرار است زمین

 .ترسیم شده است )شکل زیر( Revitکه در 
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 باشند:مراحل انجام این کار به شرح ذیل می

و سپس کلیک بر روی آیکن  Mangeکنیم و از طریق تب باز می Revitی مربوط به تک ساختمان را در RVTفایل  -1

Manage Links  های اتوکدی که قبلاً به فایل )کادر قرمز شکل زیر(، اقدام به حذف کلیه فایلRVTاند، ه، لینک شد

 کنیم.می

 

های مربوط به ، ردیفManage Linksدن پنجره بعد از باز شهای اتوکدی به این نحو است که نحوه حذف کردن فایل

ر قرمز )کاد Removeزیر( و سپس با کلیک بر روی دکمه  ادر آبی شکلهای اتوکد لینک شده را انتخاب کرده )کفایل

 کنیم.کردن پنجره، اقدام به حذف آنها می OKشکل زیر( و 
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نظیم ت "متر"روی  Revitاست، واحد در  UTMمرجع کردن، زمین در فرآیندتم مختصات موردنظر از آنجائیکه سیس -2

 کنیم )شکل زیر(.ز میرا با Project Units، پنجره Revitدر محیط  UNشود. لذا با تایپ عبارت می

 

و در  Meters، گزینه Unitsشود )شکل زیر(. از کامبوباکس باز می Formatبا کلیک روی کادر قرمز شکل بالا، پنجره 

، Formatو  Project Unitsهای کردن پنجره OKبا کنیم. را انتخاب می decimal places 2، گزینه Roundingقسمت 

 شود.و ارقام اعشار آن روی دو رقم تنظیم می "متر"روی  ،واحد
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کنیم. برای انجام کشور ایران تنظیم  را روی Revitکردن، محل جغرافیایی در مرجعبه زمین اقدامبهتر است قبل از  -3

 کنیم.)کادر قرمز شکل زیر(، کلیک می Location، روی آیکن Manageاین کار، در تب 

 

 کنیم.تنظیم می Tehran, Iranرا روی  Cityبعد از باز شدن پنجره زیر، کامبوباکس 

 

 ابل مشاهده است.ق)کادر قرمز شکل زیر(، دابل کلیک کنیم، شکلی مشابه شکل زیر  Site، روی نمای Revitاگر در  -4

 بز شکل زیر(. شود )کادر سمشخص می Survey Point، م، نقشه را کوچکتر کنیzoom outاگر کمی با 



 

7 

 

 

Surey Point یک نقطۀ مرجع در ،Revit کند. در می است که مبدا و توجیه سیستم مختصات پروژه یا نقشه را تعریف

صحیح(  ا مختصاتو دنیای واقعی )بمختصات محلی( با )واقع، این نقطه، پل ارتباطی میان مدل ساختمانِ ترسیم شده 

)با مختصات صحیح(  DWGستی و هم از طریق لینک کردن یک فایل توان به صورت درا هم می Survey Pointاست. 

وم )روش د بعد بخشکنیم. اما در ، مختصات آن را به صورت دستی، معرفی میبخش این ، تنظیم کرد که درRevitبه 

 اهیم نمود.ده خوبرای تعریف مختصات این نقطه استفا DWG، از یک فایل (Revitکردن فایل زمین مرجع

5- Survey Point  ای از ساختمان که مختصات نقطهرا بهUTM کنیم. فرض بر این منتقل می ختیار داریم،آن را در ا

درگ  اباست که این نقطه، گوشه سمت چپ و پایین ساختمان شهرداری است )فلش آبی شکل زیر(. بدین منظور، 

، نمایش داده (0،0،0)شدن آن، مختصات فعلی این نقطه، یعنی  Selectکنیم. با می Selectرا  Survey Pointماوس، 

شود )فلش سبز رنگ شکل زیر(. علامت سنجاق شود )کادر قرمز شکل زیر( و علامت یک سنجاق در کنار آن ظاهر میمی

 .نیست (move)است و قابل جابجا شدن  Clippedاست که این نقطه، اصطلاحاً در حالت موضوع بیانگر این 
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کنیم تا از حالت قفل خارج شده و قابل جابجا شدن باشد. می Unclippedآن را ، با کلیک روی علامت سنجاقلذا ابتدا 

آماده انتقال  Survey Point اکنون )کادر قرمز شکل زیر(. شودیک خط قرمز مورب بر روی آن ظاهر میدر اینصورت، 

  .است

 
منتقل  شده میترس سمت چپ و پایینِ ساختمانِ به گوشه انتقال داده و را  move ،Survey Pointدستور سپس با 

 .میکنیم Clipped آن رابا کلیک روی علامت سنجاق، مجدداً  و)شکل زیر(  میکنیم

 
ر قااراشااکل زیاار( کااادر قرمااز ) Manageدر تااب  کااه Specify Coordinates at Pointبااا کلیااک روی دسااتور  -6

 مرجع نمود. نمکان صحیحش منتقل کرد یا به عبارت دیگر، زمی توان پروژه را بهمیدارد، 



 

9 

 

 
 حیمختصات صح شود که)شکل زیر( باز می Specify Shared Coordinatesپنجره ، Survey Point یبر رو کیکل با

UTM و  )کادر قرمز شکل زیر( کنیممی درجدر آن را  گوشه ساختمانOK که مکان  میکنیمشاهده مکنیم. میSurvey 

Point وارد کردن ارتفاع یا  .شودیعوض مElevation مرجع کردن پلانیمتریک در این قسمت، به دلیل اینکه صرفاً زمین

 مد نظر است، ضروری نیست.

 

 .گیریم )مطابق شکل زیر(میاکسپورت  IFCمت به فر، Revitاز پروژۀ یا ساختمان در  -7
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ر(، )کادر قرمز شکل زی Browseشود. با کلیک روی دکمه در شکل بالا، پنجره زیر باز می IFCبعد از کلیک روی دستور 

بز شکل س)کادر  Currect selected setup کنیم و در کامبوباکسرا مشخص می IFCمسیر و نام فایل خروجی با فرمت 

  کنیم.انتخاب میشود، در تبدیلات استفاده می که معمولاًرا  IFC2×3 Coordination View 2.0گزینه زیر(، 

 

 ایجاد خواهد شد. IFC، فایل خروجی با فرمت Exportبا کلیک بر روی دکمه 
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 مرجع:

https://help.bimtrack.co/hc/en-ca/articles/360041522712-Export-a-Revit-Model-to-IFC 
ی تولید IFCمرجع کردن و حصول اطمینان از صحت مختصات در فایل پس برای کنترل صحت نتیجۀ فرآیند زمینس -9

. بدین منظور میکنیم لیتبد KML به فرمت FME افزارنرم را در IFCو قرار گرفتن آن در مکان درست خود، فایل  شده

کنیم و مدل را در فراخوانی می FME)کادر قرمز شکل زیر( را در  Writer)کادر سبز رنگ شکل زیر( و یک  Readerیک 

FME کنیم.به صورت زیر ایجاد می Reader  را از منویReaders سپس دستور  وAdd Reader بطور  کنیم.می فراخوانی

 .ام استقابل انجانجام  Add Writerدستور و سپس، کلیک روی  Writersنیز از منوی  Writerمشابه، فراخوانی یک 

 
 Industry ۀ، گزینFormatدر قسمت  .شودپنجره شکل زیر باز می، Add Readerبه محض کلیک روی دستور 

Foudation Class STEP/XML Files (IFC) کنیم. در قسمت را انتخاب میDataset  نیز مسیر و نام فایلIFC  را

را باید انتخاب کنیم که گزینه  UTM (Zone 39)، سیستم مختصات Coord. Systemکنیم. در قسمت مشخص می

EPSG:32639 آپشن در نهایت، روی است.  مزبور متناظر با سیستم مختصاتSingle Merged Feature Type کلیک 

 کنیم.می OKو پنجره زیر را  نیمکمی

 

کنیم. اب میرا انتخ Google KML، گزینه Formatشود که در قسمت نیز پنجره زیر باز می Writerبعد از اضافه کردن 

 کنیم.می OKو  کنیم( را مشخص میKMLنیز مسیر و نام فایل خروجی )فایل  Datasetدر قسمت 

https://help.bimtrack.co/hc/en-ca/articles/360041522712-Export-a-Revit-Model-to-IFC
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 شود. (، پنجره زیر باز میRun)دکمه  FMEبعد از کلیک بر روی اجرای مدل در 

 

شود. زیر باز می ، )کادر قرمز شکل بالا(، پنجرهپنجره فوق Featrue Types to Read گزینۀ با کلیک روی دکمه سه نقطۀ

برای تبدیل شدن به  IFCهای فایل کنیم )با فرض اینکه کلیه آبجکترا فعال می Select allدر این پنجره، چک باکس 

KML .)مدنظر باشند 
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به  IFCدیل فرمت از ، مدل اجرا شده، تبRunگردیم. با کلیک روی دکمه با تایید پنجره فوق، مجددا به پنجره زیر برمی

KML شود و فایل انجام میKMLِ شود.خروجی ایجاد می 

 

کاااه در در  میکنیچاااک مااا کنیم ویبااااز مااا Google Earth افااازارنرم ایجااااد شاااده را در KMLفایااال  -17

ل همااانطور کااه مشااخص اساات، ساااختمان شااهرداری در محاا .قاارار گرفتااه باشااددرساات خااود  یِساار جااا

 تاااوان باااازمی صاااحیح خاااود )تقااااطع خیاباااان آزادی و بلاااوار اساااتادمعین( قااارار گرفتاااه اسااات )شاااکل زیااار(.

 انجام داد. File Menu>Importرا از مسیر  Google Earthدر  KMLکردن فایل 

مرجع بودن آن اطمینان حاصل شده به فرمت ایجاد شده در مرحله قبل که از صحت زمین IFCایل توان فمیحال 

CityGML  3و سپس به فرمتDDDDDD  تبدیل نمود و درCesiumJS توان مستقیماً فایل مشاهده کرد. همچنین میIFC 

 تبدیل نمود که ما در اینجا، همین کار را انجام خواهیم داد. 3DDDDDDرا به 
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  UTMِدارای مختصات  Shapefileِبا استفاده از  Revit در نقشهکردن  مرجعزمین -2-3

 (دوم)روش  معلوم

است و  و در اختیار ترسیم شده Revitدر  تهران 9مربوط به شهرداری منطقه  تک ساختمان بر این است کهفرض مجدداً 

 ،دارد UTM مختصات صحیح و همرجع شدزمیناین تک ساختمان که  1پایِ   Shapefileِ همچنین مرجع شود.باید زمین

 مرجع نمود.این تک ساختمان را با طی چند مرحله، زمینتوان . در این شرایط می)شکل زیر( موجود است

 باشند:مراحل انجام این کار به شرح ذیل می

های کنیم و صحت نقطه یا نقاط موردنظر از گوشهباز می ArcGISساختمان را در  پایِ مربوط به  Shapefileابتدا  -1

کنیم رل میقرار گیرند، کنتاده کردن، مورد استفمرجع زمین منظوربه به عنوان نقاط رفرنس، ساختمان را که قرار است

 )شکل زیر(.

 

مسلماً این فایل  یر(.شکل زکنیم )کادر سبز تبدیل می DWG، شیپ فایل مذکور را به فرمت Export to CADبا ابزار  -2

DWG .نیز دارای مختصات صحیح خواهد بود 

                                                      

1 - footprint 
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. لذا باشد Revitز نسخه ، بالاتر ااین فایلباید نسخه ن، Revitدر  DWGباز شدن فایل برای پرهیز از بروز اشکال در : نکته

توان میر(. تنظیم کردیم )کادر قرمز شکل زی 2000را روی نسخه  DWG، نسخه فایل Export to CADدر پنجره ابزار 

 داد. اتوکد نیز انجام افزاراز طریق نرمرا بعد از تولید شدن آن،  DWGپایین آوردن نسخه فایل 

  .(UNاشد )با دستور تنظیم شده ب "متر"افزار اتوکد بر روی در نرم WGDگیری در فایل شود واحد اندازه: توصیه مینکته

 

خطای زیر  ، پیغامRevitفایل به این باشد، در هنگام لینک کردن  Revitبالاتر از نسخه  DWGچنانچه نسخه فایل 

 نمایش داده خواهد شد:
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Some elements in the CAD file could not imported into Revit, such as ActiveX or proprietary 

components that is not recognized by Revit. 

آیکن  بر روی کلیک و سپس Mange تبکنیم و از طریق باز می Revitی مربوط به تک ساختمان را در RVTفایل  -3

Manage Links  (شکل کادر قرمز )های اتوکدی که قبلاً به فایل ، اقدام به حذف کلیه فایلزیرRVTاند، ینک شده، ل

 .کنیممی

 

 مزبورهای های مربوط به فایلف، ردیManage Linksبعد از باز شدن پنجره  شده،های اتوکد لینک ظور حذف فایلنبه م

 کردن پنجره OK( و )کادر قرمز شکل زیر Removeبا کلیک بر روی دکمه سپس و )کادر آبی شکل زیر( را انتخاب کرده 

 کنیم.اقدام به حذف آنها می ،زیر

 

باید روی  Revitاست، واحد در  DWG ،UTMو به تبع آن، فایل اولیه  Shapefileیکه سیستم مختصات یاز آنجا -4

 کنیم )شکل زیر(.را باز می Project Units، پنجره Revitدر محیط  UNلذا با تایپ عبارت  تنظیم شود. "متر"
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و در  Meters، گزینه Unitsشود )شکل زیر(. از کامبوباکس باز می Formatبا کلیک روی کادر قرمز شکل بالا، پنجره  

وی رو ارقام اعشار آن  "متر"ترتیب، واحد روی  کنیم. به اینرا انتخاب می decimal places 2، گزینه Roundingقسمت 

 شود.دو رقم تنظیم می

 

 

با  کنیم. بدین منظور،لینک می RVTکه پیشتر ایجاد شده است، به فایل را ساختمان  مربوط به پایِ  DWGفایل  -5

 )کادر قرمز شکل زیر(، Link CADبر روی آیکن کلیک و سپس  Insertکلیک بر روی تب 
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های این ایجاد شده را انتخاب کرده و بقیه گزینه یDWGفایل  شود )شکل زیر(.باز می Link CAD Formatsپنجره 

 شود.می OKدر نهایت، پنجره زیر،  .کنیممطابق شکل زیر، تنظیم میرا نیز پنجره 

 

با آن  که قبلاً Mange Linksدر پنجره  امر،شود و این ، لینک میRVTبه فایل  DWGفایل بعد از تایید پنجره فوق،  -6

 ایم، قابل مشاهده است )شکل زیر(.آشنایی یافته

 

 لی مشابه شکل زیر قابل مشاهده است.شکدابل کلیک کنیم، )کادر قرمز شکل زیر(،  Site، روی نمای Revitاگر در  -7

 شکل زیر رسید.توان با چند بار زوم کردن، به اگر در نگاه اول، شکل زیر قابل رویت نبود، می
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از خیابان  تهران به همراه قسمتی 9ساختمان شهرداری منطقه مربوط به  RVTهمان فایل شکل سمت راست و بالا، 

شهرداری ان ساختم پایِ یDWGِفایل شکل پایین و سمت چپ نیز  .داده شده استاز نمای بالا نشان است که آزادی 

 UTMصات لینک شده(، ذاتاً دارای مخت ۀی مزبور )پروژDWGهرچند فایل  ، لینک شده است.RVTبه فایل است که 

میزبان را  ۀپروژ شود، مختصات محلیِ( لینک میRevitمیزبان )ساختمان ترسیم شده در  ۀاست، اما وقتی به پروژ صحیح

، ینک شدهل ۀروژپاتخاذ می کند که باید در مراحل بعدی، این مورد، معکوس شده و مختصات پروژه میزبان به مختصات 

 تغییر وضعیت دهد.

ان تنظیم را روی کشور ایر Revitرافیایی در کردن، محل جغمرجعبرای اطمینان بیشتر از صحت انجام فرآیند زمین -8

 کنیم.ل زیر(، کلیک می)کادر قرمز شک Location، روی آیکن Manageدر تب این کار،  کنیم. برای انجاممی

 

 کنیم.تنظیم می Tehran, Iranرا روی  Cityبعد از باز شدن پنجره زیر، کامبوباکس 
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ر روی مبدا فایل اتوکد لینک شده باقدام به منطبق کردن مبدا مختصات  Acquire Coordinatesسپس با دستور  -9

ط به پای مربو یDWGبه عبارت دیگر، مختصات پروژه لینک شده )فایل  کنیم.می Revitمختصات ساختمان موجود در 

داخلی ت لیکن هیچ تغییری در مختصا ( خواهد شد.Revitساختمان(، مختصات پروژه میزبان )ساختمان موجود در 

 د.پروژه میزبان ایجاد نخواهد ش

 

بعد از کلیک روی دستور شکل فوق، روی پای ساختمان )فایل اتوکد لینک شده( که در شکل زیر نشان داده شده، کلیک 

 کلگیرد و  پای ساختمان، ملاک مختصات پروژه میزبان )ساختمان( قرار می UTMِکنیم. به این ترتیب، مختصات می

 Specify Coordinatesبا دستور توان میبرای کنترل صحت این امر،  .شدخواهد  UTMپروژه دارای سیستم مختصات 

at Point  ملاحظه کرد )شکل زیر(.که قبلاً اشاره شد، مختصات گوشه سمت چپ و پایین پای ساختمان را 
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کاان مپاای سااختمان، مالاک مختصاات کال پاروژه قارار گرفتاه، لایکن هناوز  UTMدرست است که مختصاات  -10

باا  دین منظاور،باکان پای سااختمان، از همادیگر فاصاله دارناد و بایاد بار روی یکادیگر منطباق شاوند. با م ساختمان

 یِساااختمان اتوکااد یپااا یرا باار رو Revitشااده در  می، ساااختمان ترساا)شااکل زیاار( Relocate Projectدسااتور 

دن از کار Relocateبارای در جاای صاحیح خاود قارار گیارد.  نیاز سااختمان ماذکور تاا میکنیشده، منتقال ما نکیل

ملحقااات آن را  وباارای ایاان کااار، ابتاادا کاال ساااختمان کنیم. همااان نقطااه گوشااه ساامت چااپ و پااایین اسااتفاده ماای

 .)شکل زیر( تا قابل منتقل شدن باشد کنیممی Unpinکنیم و آن را انتخاب می

 
و پاایین سااختمان بار اقادام باه انتقاال گوشاه سامت چاپ )شاکل زیار(،  Relocate Projectساپس باا دساتور  -11

 کنیم.روی گوشه سمت چپ و پایین پای ساختمان می
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بق شده اند. در و پای ساختمان لینک شده، بر هم منط Revitنتیجه به صورت زیر خواهد بود. ساختمان ترسیم شده در 

 .مرجع کردن، تکمیل شده استاینجا، مراحل زمین

 

 را بااا دسااتور Revitشااده در  میگوشااه ساااختمان ترساا پلانیمتریااک مختصاااتباارای حصااول اطمینااان،  -12

Specify Coordinates at Points حیتا مختصات صح میکنیچک م UTM  داشته باشد.را 
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 ایم.ده. روش انجام این کار را قبلاً دیگیریممی IFCبه فرمت  Revit ،Exportترسیم شده در  پروژۀاز  -13

، رفتن فایل در جای درست خودو حصول اطمینان از قرار گ مرجع کردنزمینبرای کنترل صحت نتیجۀ فرآیند  -14

 Google Earth درا ایجاد شده ر KMLفایل و در نهایت،  میکنیم لیتبد KMLبه فرمت  FME افزارنرم را در IFC فایل

 1-2ش در بخز قبلاً نحوه کنترل کردن مزبور نی .ندیدرست خود بنش یِکه در در سر جا میکنیچک م کنیم وباز می

 شود.شده است و از تکرار آن اجتناب میشرح داده 

و سپس  CityGMLنوبت به تبدیل فرمت آن به فرمت استاندارد  IFCپس از اطمینان از صحت مکان جغرافیایی فایل 

3DDDDDD 3فایل  شها و در نهایت، نمایدر ادامه، نحوه این تبدیل فرمت شود.میDDDDDD  در بسترCesiumJS خواهیم  را

 دید.
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و نمایش آن در  3D DDDDDو  IFC ،CityGMLبه فرمت  Revitتبدیل فایل  -4

CeisumJS 
 IFCبه فرمت  Revitتبدیل فرمت  -1-4

یعنی یک فایل  است. مرجع شدهو زمین ترسیم Revitدر تهران )شکل زیر(  9شهرداری منطقه ساختمان تا اینجای کار، 

RVTو همچنین فرمت مرجع شده ی زمینIFCافزار پیشتر در نرمکه - ی آن را نیزRevitدر اختیار  ،-، اکسپورت گرفتیم

 .داریم

 

ی تولید شده کرد. یک راه IFCنمایش فایل ، اقدام به پیشIFCبه  Revitسنجی انجام تبدیل فایل توان برای صحتمی

کرد و  FZKViewerافزار رایگان اقدام به دانلود نرم /php1302https://www.iai.kit.edu/english.این است که از مسیر 

موردنظر  IFCی تولید شده را ملاحظه نمود )شکل زیر(. اگر نمایش درستی از فایل IFCنمایشی از فایل در آن، پیش

 شود.افزار به راحتی انجام میبه خوبی انجام شده است. نصب این نرم IFCبه  RVTشود، یعنی عملیات تبدیل ارائه 

 

https://www.iai.kit.edu/english/1302.php
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ها، سایتی برای این کار بهره گرفت که یکی از این وبهای آنلاین مختلفسایتافزارها و وبتوان از نرمهمچنین می

https://wikiifc.com .است 

 CityGMLبه  IFCتبدیل فرمت  -2-4

 FMEافزار ، از نرمCityGMLبه فرمت )با هر کدام از دو روش مذکور( شده در مرحله قبل  جادی ا ِ IFC لیفا لیتبد یبرا

 .میریگیبهره م

 مطابق شکل زیر استفاده کرد. Newد از دستور ایجاد کرد. برای ایجاد آن بای workspaceابتدا باید یک  -1

 

با کلیک روی  )شکل زیر( نیز اجرا کرد. Newک روی آیکن از طریق کلی FMEتوان دستور بالا را به محض باز کردن می

 شود )شکل زیر(. جدید ایجاد می workspaceِآیکن بالا، یک 

 

 را اضافه کرد. Readerدر گام دوم، باید یک  -2
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، فرمت Format. در پنجره شکل زیر، در قسمت شودزیر باز می، پنجره شکل Add Readerبعد از کلیک روی دستور  -3

 Industryاست، لذا گزینه  IFCکنیم. در اینجا، داده ورودی ما تحت فرمت ورودی داده موردنظر را مشخص می

Foundation Class STEP/XML Files (IFC)  در کامبوباکسFormatشود. در قسمت ، انتخاب میDataset  نیز فایل

 است(. Building_3.ifcشود )به عنوان مثال، در اینجا، نام فایل ورودی، موردنظر معرفی می IFCورودی 

 

در  کنیم تا پنجره زیر باز شود و گزینه نشان داده شدهکلیک می Parametersسپس در پنجره فوق بر روی دکمه  -4

 دهیم.قرار می Yesرا روی وضعیت  کادر قرمز
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را به مدل  CityGMLGeometrySetterرویم تا ترانسفورمری به نام می Add Transformerسپس به سراغ دستور  -5

 .)کادر قرمز شکل زیر( اضافه کنیم
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های شامل کلیه ترانسفورمر شود کهر باز میپنجره شکل زی در شکل فوق، Add Transformerبا کلیک روی دستور  -6

 ترانسفوراین تا  کنیم )کادر قرمز شکل زیر(تایپ می این پنجرهرا در  CityGMLGeometrySetterعبارت  افزار است.نرم

 ه شود.کنیم تا به مدل اضافکلیک میدابل وی آن )کادر سبز رنگ شکل زیر( بعد از یافت شدن، ریافت شود. 

 

 شود. به مدل اضافه می CityGMLGeometrySetter، ترانسفورمر )کادر قرمز( مطابق شکل زیر -7

 

کنیم و روی ترانسفورمر مذکور دابل صل میمت CityGMLGeometrySetterرا به ترانسفورمر  Readerدر شکل فوق،  -8

 CityGMLطح جزئیات فایل سکه مربوط به -را  CityGML Lod Name. قسمت کنیم تا پنجره زیر باز شودکلیک می

را نیز روی گزینه  Feature Roleکنیم )کادر قرمز پنجره زیر(. تنظیم می lod3Geometryروی گزینه  -است

cityObjectMember دهیم و قرار میOK کنیم.می 
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کادر شود )انجام می Add Writerاین کار از طریق دستور  کنیم.اضافه به مدل  writerدر مرحله آخر نیز باید یک  -9

 شکل زیر(.قرمز 

 

کنیم و را انتخاب می CityGML، فرمت Format. در قسمت شوددستور فوق، پنجره شکل زیر باز میبا کلیک روی  -10

 کنیم.مشخص می Datasetخروجی را نیز در قسمت  CityGMLمسیر و نام فایل 

 

 شود.کردن پنجره بالا، پنجره شکل زیر باز می OKبا  -11
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این است  بهتر، داریماختمان ترسیم شده با شناختی که از س شود.کردن پنجره بالا، پنجره شکل زیر باز می OKبا  -12

 مانند)اند ترسیم شده برای ساختمان Revit افزارنرم درکه  زنیمبتیک هایی را فیچر که در پنجره شکل زیر، فقط آن

شلوغی فایل  جم بالا واز ح و تیک بقیه فیچرها را که در ترسیم ما وجود خارجی ندارند، برداریم تا درب، پنجره، پله و ...(

CityGMLِ توان همه فیچرها را تیک زد، ولی زمان ایجاد فایل ند می خروجی جلوگیری شود، هرچCityGML جم و ح

 آن 

 فیچر مشتمل بر: ششتهران(، به تعدد  9این مثال )شهرداری منطقه  ۀدر ساختمان نمون

Building, BuildingInstallation, Door, RoofSurface, WallSurface, Window  وCeilingSurface وجود دارند که 

د بندی عوارض در استانداراند، طبقهاین انواع فیچر که در شکل زیر نشان داده شده باید در پنجره زیر، تیک بخورند.

CityGML .است 

 

نعکس شوند، به مدل خروجی، م CityGMLنوع فیچر که قرار است در فایل این هفت  پنجره شکل بالا،با تایید  -13

 یر(.متصل کنیم. )شکل ز CityGMLGeometrySetterشوند و فقط باید تک تک آنها را به ترانسفورمر اضافه می
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شکل زیر ، CityGMLGeometrySetterانسفورمر خروجی به تر CityGMLانواع فیچرهای فایل با متصل کردن  -14

 :شودحاصل می

 

 IFCیل وارضی که باید از فا. روی دکمه مربوط به انتخاب نوع عشودکردن مدل، پنجره شکل زیر باز می Runبا  -15

 مز شکل زیر(.کنیم )کادر قرها انجام گیرد، کلیک میخوانده شوند تا تبدیل فرمت روی آن
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ندارد که در استااست اع مختلف عوارضی انوگردد که حاوی پنجره زیر باز میبا کلیک روی کادر قرمز شکل فوق،  -16

IFC توان همه نوع عارضه را در پنجره زیر تیک زده و انتخاب کرد.می .اندتعریف شده 

 
 شویم:وارد پنجره شکل زیر می با تایید پنجره بالا، مجدداً  -17

 

 گردد.خروجی ساخته می CityGMLشود و فایل جرا میامدل پنجره شکل بالا،   ِ Runبا کلیک روی دکمه  -18
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و سپس درگ  View Menu>Windows>Visual Previewاز مسیر  Visual Previewتوان با باز کردن پنجره می -19

نمایش این یش، اقدام به پVisual Previewه و انداختن آن در پنجر File Explorerتولید شده از  CityGMLکردن فایل 

ست. انمایش بدون مشکل نشان داده شود )مانند شکل زیر(، حاکی از صحت فرآیند تبدیل فایل نمود. چنانچه پیش

 نمود. 3D DDDDDه بعد رفته و اقدام به تبدیل این فایل به فرمت توان به سراغ مرحلاکنون می

 

کنیم  را ذکر FZKViewer افزار رایگاننرم ، مانندCityGMLهای  فایل Viewerِافزارهای نرمیکی از توانیم در اینجا می

(. به این ترتیب، /php1310https://www.iai.kit.edu/english.)آدرس وب سایت برای دانلود:  که پیشتر به آن اشاره شد

  تولید شده را بررسی کنیم. CityGMLِن صحت فایل توامی

بتدا به شده را ا جادیا یIFC لیفاهای معمول این است که یکی از راهاصلاً مورنیاز نباشد،  CityGMLفایل چنانچه : نکته

OBJ  3 بهسپس وD DDDDD کرد. لیتبد 

 مرجع: 

https://community.safe.com/s/article/bim-to-gis-intermediate-ifc-lod-300-to-lod-4-cityg 
https://community.safe.com/s/article/bim-to-gis-basic-ifc-lod-100-to-lod-2-Ditygml 

 3D DDDDDبه   CityGMLتبدیل فرمت -3-4

در یا شود. مه Cesiumاست تا داده موردنظر برای نمایش در  3D DDDDDبه  CityGMLگام آخر در تبدیل فرمت، تبدیل 

شود. مراحل انجام این کار به شرح استفاده می FMEاز نرم افزار  3D DDDDDبه  CityGMLنیز برای تبدیل فرمت اینجا 

 ذیل است:

 را اضافه کرد. Readerدر وهله اول، باید یک  -1

https://www.iai.kit.edu/english/1310.php
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 CityGMLکه –شود. در این پنجره، فرمت فایل ورودی ، پنجره شکل زیر باز میAdd Readerبعد از کلیک روی دستور 

 شوند. مشخص می Datasetر قسمت دو مسیر دسترسی به فایل )به همراه خود فایل(،  Formatدر قسمت  -است

 

 شود )شکل زیر(.اضافه می workspaceموردنظر به  Readerکردن پنجره بالا،  OKبا 

 

. یکی از این ها کردسازی دادهجهت آمادهاقدام به اضافه کردن ترانسفورمرهایی توان می Readerکردن بعد از اضافه 

و به  کندیم ییشناسا ،یورودداده  یهایژگیمشکلات را در واست. این ترانسفورمر،  GeometryValidatorترانسفورمرها، 

از  شود.یبه صورت جداگانه پردازش م یورود یِ ژگیکند. هر ویم برطرفشده را  ییمشکلات شناسا گزینشی،صورت 

 .کنیماین ترانسفورمر استفاده نمیاز  این مرحلهآنجاییکه به صحت داده ورودی خود اطمینان داریم، در 

ها در زیر ن. به عنوان مثال، سه مورد از آفتتوان از آنها بهره گرکه مینیز وجود دارند ترانسفورمرهای دیگری ضمنا 

 ز از طولانی شدن مدل، مورد استفاده قرار نگرفتند.اند که برای پرهیهلیست شد

o 3DDDDDDD  وExtruder بعدیبرای تبدیل داده های دوبعدی به سه 

o AttributeManager هابرای مدیریت صفات توصیفی داده 

o AppearanceSetter هاگذاری بر روی هندسه دادهبرای استایل 

 .کنیممی writerمطابق شکل زیر اقدام به اضافه کردن در مرحله دوم،  -2
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آن به ترتیب، نوع فایل  Datasetو  Formatشود که در قسمت بعد از کلیک روی دستور بالا، پنجره زیر باز می -3

یرد، انتخاب در آن قرار گ 3D DDDDDی که قرار است فایل خروجی و فولدر( Cesium 3D Tiles)در اینجا خروجی مطلوب 

 کنیم.می

 

 شود:پنجره شکل زیر باز می با تایید کردن پنجره فوق، -4

 

اب ای که در بخش قبل تولید شده، انتخCityGML، فایل Datasetو در قسمت  CityGML، فرمت Formatدر قسمت 

 کنیم )شکل زیر(.می
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فورمر ت که پیشتر در ترانسکه شامل کلیه انواع عوارضی اس شودمیپنجره شکل زیر باز کردن پنجره بالا،  OKبا  -5

CityGMLGeometrySetter  .انتخاب شده بودند 

 

 آید:مدل به صورت زیر درمیبا تایید پنجره فوق،  -6
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  :آیدرمیسمت چپ به تک تک عوارض سمت راست در شکل فوق، شکل مدل به صورت زیر د Readerبا اتصال  -7

 

از  D DDDDD3الذکر جهت تولید فایل فوق Writerبه جای استفاده از  FeatureWriterتوان از ترانسفورمر : مینکته

CityGML ترانسفورمر  استفاده کرد. بدین منظور باید اقدام به اضافه کردنFeatureWriter و داده ورودی  به مدل کرد

 نمود. تبدیل GeoTIFFو  LAS ،OBJمانند  Ceisumهای موردقبول ( را به فرمتCityGML)در اینجا 
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 Cesium 3D، گزینه Formatشود. در قسمت در شکل بالا، پنجره زیر باز می FeatureWriterبعد از دابل کلیک روی 

Tiles کنیم و در قسمت را انتخاب میDataset مسیر فولدری که فایل خروجی در آنجا ایجاد می شود، مشخص ،

 کنیم.یم و در نهایت، مدل را اجرا میکنمی OKکنیم و می

 

 )کادر قرمز شکل زیر(. کنیممی Runمدل را  -8

 
 

 : شودکردن مدل، پنجره شکل زیر باز می Runبا  -9
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 خب است.ع عوارضی منتکه شامل همه انوا شودپنجره زیر باز می با کلیک روی دکمه داخل کادر قرمز شکل بالا، -10

 

ه پنجره ب و مجدداً  کنیمذکور را انتخاب میهمه انواع عوارض مدر پنجره شکل بالا،  Select allباکس با کلیک چک -11

 کنیم تا مدل اجرا شود.کلیک می Runو روی دکمه  گردیمزیر باز می

 

شود )کادر ده میبعد از اتمام مدل، پیغام موفقیت آمیز بودن کار دا شویم تا فرآیند اجرا مدل تمام شود.منتظر می -12

 .قرمز شکل زیر(
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 خروجی به صورت زیر خواهد بود: -13

 
های ، تایلdataباشد. داخل فولدر می tileset.jsonو یک فایل  dataهر کدام از فولدرهای فوق شامل یک فولدر به نام 

که با  باشدمی CesiumJSدر  3DTilesهای تولید شده حال نوبت به نمایش داده قرار دارند. 3D DDDDDساخته شدۀ فرمت 

 انجام مراحل بعدی میسر است.

 دهیم:و در مسیر زیر قرار می CesiumJSافزار الذکر است را در داخل نرمولدری که حاوی فولدرهای فوقف -14

…\Tomcat 9.0_Tomcat9_9090\webapps\My_CesiumJS\Specs\Data\Cesium3DTiles 

 pasteین مسیر، گیریم و در همسیر زیر موجود است، میمکه در  HelloWorld.htmlسپس یک کپی از فایل  -15

 کنیم. می

...\Tomcat 9.0_Tomcat9_9090\webapps\My_CesiumJS\Apps 

به  کد زیر راکنیم. افزار ویرایشگر متنی باز میگذاریم و آن را با نرمکپی شده می htmlنام دلخواهی برای این فایل  -16

 کنیم.جای همه کدهای موجود در فایل فوق جایگزین می
<!DOCTYPE html> 

<html lang="en"> 

  <head> 

    <!-- Use correct character set. --> 

    <meta charset="utf-8" /> 
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    <!-- Tell IE to use the latest, best version. --> 

    <meta http-equiv="X-UA-Compatible" content="IE=edge" /> 

    <!-- Make the application on mobile take up the full browser screen and disable user scaling. 

--> 

    <meta 

      name="viewport" 

      content="width=device-width, initial-scale=1, maximum-scale=1, minimum-scale=1, user-

scalable=no" 

    /> 
    <title>Hello World!</title> 

    <script src="../Build/CesiumUnminified/Cesium.js"></script> 

    <style> 

      @import url(../Build/CesiumUnminified//Widgets/widgets.css); 

      html, 

      body, 

      #cesiumContainer { 

        width: 100%; 

        height: 100%; 

        margin: 0; 

        padding: 0; 

        overflow: hidden; 

      } 
    </style> 

  </head> 

  <body> 

    <div id="cesiumContainer"></div> 

    <script> 

        var viewer = new Cesium.Viewer('cesiumContainer'); 

        var tileset = viewer.scene.primitives.add(new Cesium.Cesium3DTileset({ 

            url : 

"../Specs/Data/Cesium3DTiles/Building_3DTiles_LOD3_7_FeatureTypes/Building/tileset.json", // URL 

from `Starting the Server` section. 

        })); 
        viewer.zoomTo(tileset); 

    </script> 

 <script> 

        var viewer = new Cesium.Viewer('cesiumContainer'); 

        var tileset = viewer.scene.primitives.add(new Cesium.Cesium3DTileset({ 

            url : 

"../Specs/Data/Cesium3DTiles/Building_3DTiles_LOD3_7_FeatureTypes/BuildingInstallation/tileset.js

on", // URL from `Starting the Server` section. 

        })); 
        viewer.zoomTo(tileset); 

    </script> 

 <script> 

        var viewer = new Cesium.Viewer('cesiumContainer'); 

        var tileset = viewer.scene.primitives.add(new Cesium.Cesium3DTileset({ 

            url : 

"../Specs/Data/Cesium3DTiles/Building_3DTiles_LOD3_7_FeatureTypes/CeilingSurface/tileset.json", 

// URL from `Starting the Server` section. 

        })); 
        viewer.zoomTo(tileset); 

    </script> 

 <script> 

        var viewer = new Cesium.Viewer('cesiumContainer'); 

        var tileset = viewer.scene.primitives.add(new Cesium.Cesium3DTileset({ 

            url : 

"../Specs/Data/Cesium3DTiles/Building_3DTiles_LOD3_7_FeatureTypes/CityModel/tileset.json", // URL 

from `Starting the Server` section. 

        })); 
        viewer.zoomTo(tileset); 

    </script> 
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 <script> 

        var viewer = new Cesium.Viewer('cesiumContainer'); 

        var tileset = viewer.scene.primitives.add(new Cesium.Cesium3DTileset({ 

            url : 

"../Specs/Data/Cesium3DTiles/Building_3DTiles_LOD3_7_FeatureTypes/Door/tileset.json", // URL from 

`Starting the Server` section. 

        })); 
        viewer.zoomTo(tileset); 

    </script> 

 <script> 

        var viewer = new Cesium.Viewer('cesiumContainer'); 

        var tileset = viewer.scene.primitives.add(new Cesium.Cesium3DTileset({ 

            url : 

"../Specs/Data/Cesium3DTiles/Building_3DTiles_LOD3_7_FeatureTypes/RoofSurface/tileset.json", // 

URL from `Starting the Server` section. 

        })); 
        viewer.zoomTo(tileset); 

    </script> 

 <script> 

        var viewer = new Cesium.Viewer('cesiumContainer'); 

        var tileset = viewer.scene.primitives.add(new Cesium.Cesium3DTileset({ 

            url : 

"../Specs/Data/Cesium3DTiles/Building_3DTiles_LOD3_7_FeatureTypes/WallSurface/tileset.json", // 

URL from `Starting the Server` section. 

        })); 
        viewer.zoomTo(tileset); 

    </script> 

 <script> 

        var viewer = new Cesium.Viewer('cesiumContainer'); 

        var tileset = viewer.scene.primitives.add(new Cesium.Cesium3DTileset({ 

            url : 

"../Specs/Data/Cesium3DTiles/Building_3DTiles_LOD3_7_FeatureTypes/Window/tileset.json", // URL 

from `Starting the Server` section. 

        })); 
        viewer.zoomTo(tileset); 

    </script> 

  </body> 

</html> 
، ر این فایلموجود ددر  bodyبین دو تگِ  است، فقط کدهای HelloWorld.htmlکد فوق برگرفته از کد موجود در فایل 

که  وارضی استعنواع اهای رنگی فوق، مربوط به یکی از اند. هر کدام از پاراگرافی رنگی رنگ فوق، جایگزین شدهبا کدها

یک نوع عارضه  tileset.jsonهای مزبور، مسیر دسترسی به فایل در فایل خروجی وجود دارند و در هر کدام از پاراگراف

 درج شده است.

ختمان شهرداری را های مربوط به ساhtml ،3D DDDDای زیر و فراخوانی فایل URLتوان با تایپ مسیر می حال -17

مذکور است که کدهای  htmlنام فایل  Building_from_CityGML_LOD3_7_FeatureTypes.htmlمشاهده نمود. 

 فوق در آن قرار دارند.

http://localhost:9090/My_CesiumJS/Apps/Building_from_CityGML_LOD3_7_FeatureTypes.html 

 :به صورت زیر است نیز CesiumJSدر  نتیجه کار

http://localhost:9090/My_CesiumJS/Apps/Building_from_CityGML_LOD3_7_FeatureTypes.html
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قابل  CesiumJSدر محیط )کادر قرمز( است که از از طریق شکل زیر  OSMساختمان شهردای، نقشه آنلاین  ۀزمینپس

 بارگذاری است.

 
 مرجع:

https://www.linkedin.com/pulse/visualizing-geospatial-data-web-browser-cesium-ion-fme-tiana-warner 
https://community.safe.com/s/question/0D54Q000080hMeJSAU/citygml-to-cesium-3d-titles 

https://www.linkedin.com/pulse/visualizing-geospatial-data-web-browser-cesium-ion-fme-tiana-warner
https://community.safe.com/s/question/0D54Q000080hMeJSAU/citygml-to-cesium-3d-titles

